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CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO

OBRA: PAVIMENTACION ACCESO A PUERTO LAS PALMAS DESDE R.N.n°9
Forman parte del Pliego de Bases y Condiciones de Ia obra los siguientes documentos:

* Pliego de Bases y Condiciones Legales Generales.
* Pliego de Especificaciones Legales Particulares.

* Pliego Unico de Especificaciones Técnicas Generales de Ia DVBA.
¢ Manual de Sefalizacion Transitoria.

Para la presente obra se establecen los siguientes requisitos y condiciones, conforme a lo
indicado en el Pliego de Especificaciones Legales Particulares:

1. ANTICIPO DE FONDOS
Para la presente obra NO se ha previsto el otorgamiento de un anticipo de fondos.

2. INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE LICITADORES

Para la presente obra, la empresa oferente debera estar inscripta en las siguientes

especialidades otorgadas por el Registro de Licitadores de la Provincia de Buenos Aires:
Pavimento de Hormigén - Tipo B (rural).

3. CAPACIDAD TECNICO - FINANCIERA.

Para la presente obra la empresa oferente debers fener

a) Una Capacidad Técnica minima en cada una de las Especialidades indicadas en el
Articulo 2. de pesos OCHO MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO ($8.782.258.-).

b) Una Capacidad Financiera Anual disponible minima de pesos OCHO MILLONES

SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
($8.782.258,-).

4. EXPERIENCIA ESPECIFICA.

El oferente debera acreditar tener experiencia como contratista principal en la construccion
de una obra esencialmente vial con las siguientes caracteristicas minimas: Obras
Basicas y Pavimentacién; en la cudl la cantidad de hormigén para calzada de
rodamiento colocado sea mayor a 3.150 m®.

5. EQUIPO ESENCIAL

Para la presente obra se requiere a los oferentes disponer del siguiente equipamiento:
Sera el exigido en las Especificaciones Técnicas Particulares.

6. ACTIVOS LiQUIDOS.

El oferente debera acreditar contar con Activos Liquidos y/o acceso a créditos, libres de
oiros compromisos contractuales por la suma de pesos UN MILLON NOVECIENTOS MIL
($1.900.000).




CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO

7. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de los trabajos sera de TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO (365)
dias comridos, contados a partir de la fecha del Acta del primer Replanteo.

8. PLAZO DE CONSERVACION.

El plazo de conservacion de los trabajos ejecutados en esta obra, se establece en
TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO (365) dias corridos, contados a partir de la firma del
Acta de Recepcion Provisoria Total de la Obra.

La Plata, Julio de 2008
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LAS PALMAS DESDE R.N.N°9 EN EL
TRAMO: RUTA NACIONAL N°9 — ESTACION LAS
PALMAS”

PARTIDO: ZARATE

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES




Especificaciones Técnicas Particulares,

MEMORIA DESCRIPTIVA,

ARTICULO 1: BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR CON CEMENTO EN 0.15m.
DE ESPESOR EJECUTADO CON MATERIAL RECICLADC DE LA
CALZADA EXISTENTE, MATERIAL PETREO VIRGEN Y CEMENTO.

ARTICULO 2: CALZADAS DE HORMIGON SIMPLE DE CEMENTO PORTLAND EN
0,25m DE ESPESOR.

ARTICULO 3: RECONFORMACION DE BANQUINAS CON PROVISION DE SUELO.
ARTICULO 4: SENALAMIENTO HORIZONTAL.

ARTICULO 5: METODOS DE ENSAYOS DE MATERIALES TERMOPLASTICOS.
ARTICULO 6: PINTURA TERMOPLASTICA DE APLICACION EN CALIENTE.

ARTICULO 7: SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIALTERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION.

ARTICULO 8: SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION.

ARTICULO 9: CONDICIONES GENERALES PARA LA RECEPCION PROVISIONAL DE
LAS OBRAS SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL
TERMOPLASTICO REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION
Y/O EXTRUSION.

ARTICULO 10: SENALIZACION VERTICAL C/ PLACA METALICA SOBRE UNO Y DOS
PIES, Y RETIRO DE SENALES EXISTENTES.

ARTICULO 11: MANTENIMIENTO RUTINARIO DE PUENTES Y ALCANTARILLAS.
ARTICULO 12: REMODELACION DE PASO A NIVEL

ARTICULO 13: LOSETAS DE HORMIGON ARMADO EN PASOS A NIVEL.
ARTICULO 14: ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS PASO A NIVEL.
ARTICULO 15: MOVILIDAD.

ARTICULO 16: EQUIPAMIENTO PARA GABINETE.
ARTICULO 17 PESO MAXIMO DE LOS VEHICULOS CARGADQS
ARTICULO 18: HONORARIOS POR REPRESENTACION TECNICA.

ARTICULO 19: CARTELES DE OBRA.

ARTICULO 20: LOCAL DE INSPECCION, MOBILIARIO, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO
PARA LABORATORIO.

ARTICULO 21: IMPACTO AMBIENTAL.

ARTICULO 22: REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS E INTERFERENCIAS.




Especificaciones Técnicas Particulares,

MEMORIA DESCRIPTIVA.

OBRA: PAVIMENTACION
RUTA: Acceso a Puerto Las Palmas desde R.N.n"9

TRAMO: Ruta Nacional n°9 — Estacién Las Palmas (Camino 038-01)
PARTIDO: Zarate

DESCRIPCION

El presente proyecto se refiere a la obra de pavimentacién del acceso al Puerto de Las
Palmas desde la Ruta Nacional n°9 en el tramo comprendido entre la citada Ruta Nacio-
nal y la Estacion Las Palmas.

El principio de proyecto se corresponde con el comienzo del distribuidor de transito exis-
tente en el Km.95 de Ia Ruta Nacional n“9, finalizando en las cercanias de la Estacion Las
Palmas, cruce con el camino Zarate — Lima de nomenclatura 038-01 resultando una longi-
tud de proyecto de 4.500 m. La obra se desarrolla integramente en el partido de Zarate.

CBRA BASICA

Se ha previsto la pavimentacion de la calzada existente en 7,00 m de ancho con 1,5% de
pendiente transversal, contemplandose el reciclado de la superficie de rodamiento exis-
tente y la reconformacién de banquinas en 3.00 m de ancho con pendiente transversal del
4%, resultando un ancho de coronamiento del terraplén de 13,00 m. Debido a la recon-

formacién de banquinas Ia pendiente de los taludes sera 1:2 desde el fin de las mismas
hasta el encuentro con los taludes existentes.

ESTRUCTURA
Se han previsto las siguientes tareas:

Base de estabilizado granulométrico con material proveniente del reciclado de la capa de
rodamiento existente, agregado pétreo carrector, suelo seleccionado y cemento portland
de 0,15 m de espesor y 7,50 m de ancho.

Pavimento de Hormigén simple en 0,25 m de espesor y 7,00 m de ancho.

Reconformacion de banquinas en 3,00 m de ancho.

SENALAMIENTO !

En toda la longitud del tramo de referencia, se ha proyectado el SENALAMIENTO
HORIZONTAL Y VERTICAL correspondiente.

Se ha previsto el sefialamiento en tramos rectos, en curvas, en puentes y/o en cualquier
accidente del camino que asi lo requiera.

El SENALAMIENTO HORIZONTAL, se realizara marcando sobre el pavimento en color
BLANCO las lineas continuas demarcatorias de bordes de banquinas; linea central (eje)
discontinua, flechas direccionales y lineas auxiliares para reduccion de velocidad. En color
AMARILLO se marcaré la doble linea central en curvas, puentes y cruces ferroviarios.

La marcacion se realizara con la aplicacion de pintura termoplastica reflectante de acuer-
do a las especificaciones técnicas particulares, como asi también en lo que respecia a
anchos de lineas, disposicién, ubicacién y color segin corresponda en cada caso.

En cuanto a la sefalizacion vertical, se procedera a la reposicion de senales faltantes y/o
deterioradas, en el total indicado en los Cémputos Métricos, de acuerdo a lo que indique
oportunamente la Inspeccién de Obra, .

La empresa contratista debera presentar el proyecto de SENALAMIENTO VERTICAL y
HORIZONTAL respetando los computos métricos previstos en este legajo. Dicho proyecto
sera aprobado por la Sub Gerencia de Estudios y Proyectos.

bed



Especificaciones Técnicas Particulares,

OBRAS DE ARTE
Se preven los trabajos de mantenimiento rutinario de la totalidad de las alcantarill
lucradas en el tramo, tal como se especifica en el presente pliego.

PLAZOS
Se ha establecido para la presente obra un plazo de gjecucion de trescientos sesenta v
cinco (365) dias corridos e igual plazo para su conservacion,




Especificaciones Técnicas Particulares.

ARTICULO 1: BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR CON CEMENTO EN 0,15{mye “\O
DE ESPESOR EJECUTADO CON MATERIAL RECICLADO DE LA
CALZADA EXISTENTE, MATERIAL PETREO VIRGEN Y CEMENTO.

Se construird este ltem de acuerdo a lo establecido en el Pliego Unico de Especificacio-

nes Generales (PUETG), Cap. |, Sec. 4, Apartado 1°, con las siguientes ampliaciones vy
modificaciones.

1.- DESCRIPCION

Consiste en la construccion en una sola capa de una base estabilizada, constituida por
una mezcla intima y homogénea de material proveniente del reciclado de la superficie de
rodamiento existente, agregado pétreo virgen y agregado de conglomerante hidraulico,
que compactada con una adecuada incorporacién de agua, permita obtener el espesor y
perfiles transversales de proyecto, cumpliendo en un todo con la presente especificacion.
El material pétreo virgen a incorporar permitira obtener la granulometria y demas caracte-
risticas requeridas en el presente asi como completar el volumen de material pétreo, en
caso que el oblenido del reciclado de las capas asfalticas no sea suficiente. No se permiti-

ra, salvo indicacion en contrario, la utilizacién de suelo existente en las capas subyacentes
a la carpeta asfallica a reciclar.

2.- ESPESOR:

El espesor sera el indicado en el perfil tipo de Ia obra, medido sobre la mezcla compacta-
da.

3.- MATERIALES Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

3.1 Material Recuperado

Se define como material recuperado (RAP) el proveniente de la trituracion de las capas
estruclurales existentes.

La Inspeccion determinara aquellas zonas no aptas para reutilizar el material existente. En
tal caso el material se extraera y se acopiara en los lugares aprobados para tal fin. De
igual manera la Inspeccién autorizara la reutilizacién de materiales triturados de zonas
distintas a las que se esté reciclando.

Para la zonificacion y determinacién de zonas aptas para reutilizar el material existente,
se debera analizar el material existente por medio de sondeos y/o calicatas, a razon de
tres (3) por kilometro, que permitan determinar espesores, granulometria, limites de Atter-
berg y contenido de humedad.

El RAP no debera presentar contenido de materia organica o productos que puedan per-
judicar el fraglie del conglomerante hidraulico, ni particulas de tamano superior a los
ochenta milimetros (80 mm).

3.2 Agregado pétreo virgen

Este material seré provisto por el Contratista y estara formado por una mezcla de agrega-
dos pélreos, cuyo tamano dependera de la fraccién que se deba corregir, provenientes de
la trituracion de rocas sanas de origen granitico.

El ensayo de durabilidad por ataque de sulfato de sodio (Norma IRAM 1225) luego de cin-
co (5) ciclos debera acusar una pérdida maxima del doce por ciento (12%).

No se admitira ningin porcentaje de agregado con minerales en descomposicion.

El desgaste de Los Angeles sera inferior a 50%.

3.4 Cemento

Se utilizara Cemento Portland que debe cumplimentar la norma IRAM n® 50000. N

La inspeccion exigira el remito de las caracteristicas del Cemento que se vaya a utli:gar en
el que deberan figurar: la naturaleza y proporcién nominal de sus componentes {VEI:Iﬁf._'.'-aT'I-
do los limites establecidos por las normas citadas), de tal modo que dichas caracteristicas
se mantengan a lo largo de toda la obra. En el caso que se cambie &l tipo de cemento o
sus componenies se debera fratar como una nueva dosificacion.




Especificaciones Técnicas Particulares. f

En ningln caso se aceptardn cemenios que presenten indicios evidentes de fragii \

Se arbitraran todos los medios necesarios a fin de evitar que el conglomerante, dura
acopio, esté en contacto con la humedad.

El conglomerante hidraulico a utilizar debera cumplir el siguiente requisito de fineza:

Maxima permisible en tamiz N°50. . . ... . 0,5 %

Maxima permisible en tamiz N°80. . . .. __ 5,0 %

Maxima permisible en tamiz N°200. . 15,0 %
3.5 Agua

El agua utilizada para la ejecucion no debera contener sustancias perjudiciales para el
conglomerante hidraulico, pudiendo emplearse agua potable en todos los casos.

3.6 Composicién de la Mezcla

3.6.1 Granulometria

TAMIZ DE APERTURA CUADRADA ~ PORCENTAJE QUE PASA

Tamiz  17: 25 mm 100

Tamiz' 3/47: 19 mm 70 - 100
Tamiz 3/8™: 95 mm 50 - 80
Tamizn® 4: 48 mm 35-65
Tamizn® 10: 2 mm 25-50
Tamiz n® 40: 420 micrones 15-30
Tamiz n°200: 74 micrones 5-15

RELACION DE FINOS: Porcentaje pasa Tamiz 74 micrones (N°200) =0.50420.70
Porcentaje pasa Tamiz 420 micrones (N°40)

3.6.2 Valor soporte:

Con la fraccién de la mezcla que pasa el tamiz de 19 mm. (3/4"), con la correccién granu-
lométrica que corresponda y sin la incorporacion del cemento, sometida a ensayo de Va-
lor Soporte California; realizado sobre probetas moldeadas con el P.U.V.S. maximo y la
humedad dptima correspondiente a la energia de compactacion del Proctor Modificado
(AASHTO T 180), sin embeber y/o luego de cuatro (4) dias de embebida, se debera obte-
ner un Valor Soporte California mayor o igual al sesenta por ciento: VS>60%, promedio de
las dos primeras penetraciones obtenidas en un minimo de dos probetas,

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor soporte y/o los paréa-
metros granulomeétricos descriptos en |a presente especificacion con agregado de material
corrector sera a cuenta del contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

3.6.3 Resistencia

Se moldearan estaticamente en laboratorio probetas cilindricas de 10 cm de didmetro por
12 cm de altura a PUVS méaximo y humedad optima correspondiente, segin la Norma
Técnica de la DVBA (n° 44), reemplazando la energia de compactacion especificada en
dicha norma por la del Proctor Modificado (AASHTO T 180).

El moldeo se realizara con un estacionamiento de la mezcla equivalente al maximo de
trabajabilidad previsto para la misma, antes de su compactacion definitiva y siempre que
no supere las tres (3) horas. .
El contenido minimo de conglomerante hidraulico sera tal que permita alcanzar las si-
guientes resistencias a compresion simple luego de (7) siete dias de curado himedo ya
una hora de inmersion en agua, a una velocidad de deformacion de 0.5 mm/minutos, so-
bre tres (3) probetas de resultados concordantes para cada edad:

Resistencia a compresién simple a 7 dias:

Minima..........cccocesiinneeiin, 35 kgriem?

MAXIMma.......coccooiinniiiiininnn.. 50 Kgrlem?®
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Complementariamente se realizaran ensayos de resistencia a los 90 dias en
humeda y 1 hora de inmersion. Los resultades tanto 3 7 dias como los a 90 dias
remitidos a| Laboratorio Central de la DVBA. con fines estadistlicos.

3.6.4 Formula de obra
Con el fin de la aprobacién de la formula de obra, la Contratista debera remitir al Laborato-
rio Central muestra de los materiales constitutivos, los porcentajes que iran en la mezcla y

resultados previos de dosificacion obtenidos, con una anticipacion minima de 15 dias al
comienzo de su ejecucion,

4.- EQUIPOS

Todos los elementos que componen el equipo para la ejecucién de este ftem seran apro-
bados por la Inspeccién y los mismos deberan ser mantenidos en condiciones satisfacto-
rias por la Contratista hasta la finalizacion de la obra. Si durante la construccion se obser-
vasen deficiencias 6 mal funcionamiento, la Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo por
otros en buenas condiciones.

El equipo a utilizar sera suficiente y apropiado para ejecutar las obras dentro del plazo
contractual, quedando completamente prohibido el retiro de los elementos gue lo compo-
nen mientras dure la ejecucion, salvo aquellos que se deterioren, y que deberan ser re-
emplazados inmediatamente.

Los distribuidores de agua estaran provistos de elementos de riego a presién que asegu-
ren una fina pulverizacion del agua, con barras de distribucion apropiadas, de suficiente
numero de picos por unidad de longitud y con valvulas de corte de interrupcion rapida y
total. Los elementos de riego, aprobados por la Inspeccion, se acoplaran a unidades au-
topropulsadas, no permitiéndose en ningun caso el arrastre por remolque de los tanques
regadores.

En las proximidades de las obras de arte. la compactacion debera realizarse utilizando
elementos especiales adecuados para tal fin y acorde con el tamafio del drea de trabajo
gue permitan cumplimentar las exigencias de la presente especificacion.

El equipo para la remocién y trituracion de la estructura existente y la distribucién de la
mezcla a estabilizar, sera del tipo ambulo operante, y debera cubrir el ancho de la trocha
en no mas de dos pasadas, empleandose a tal fin un equipo mixto que cumpla las condi-
ciones de fresador y mezclador autopropulsado, el cual debera tener una capacidad de
mezclado como minimo de treinta centimetros (30 em) y un ancho minimo de dos metros
(2 m) contando con los siguientes elementos:

- Sistema de inyeccion de agua y/o aditivos mediante una bomba impulsora de caudal va-
riable, caudalimetro, sistema computarizade de dosificacién a la camara mezcladora con
variacion automatica de caudal para atender los cambios de dosificacion segun la veloci-
dad de trabajo.

- Potencia minima 420 HP 6 una combinacion equivalente, de equipos similares, con una
potencia en conjunto minima de 600 HP e individual no menor de 300 HP.

- Sistema de barra de inyeccién de agua de ancho regulable.

- Tambor fresador mezclador con regulacién de profundidad de trabajo vy velocidad de giro
computarizadas.

- Dispositivo regulable desde puesto del operador para el extendido del material reciclado.
Se debera contar ademas en obra con un equipamiento minimo complementario que sera
de un compactador autopropulsado vibrante tipo pata de cabra, equipo cnmpaﬂtadcfr au-
topropulsado tipo rodillo neumatico v rodillo liso, motoniveladora de una potencia minima
de 140 HP, camién regador de agua y ademas un laboratorio de ensayo de suelos.

5.- METODO CONSTRUCTIVO
5.1 Reacondicionamiento de la superficie de apoyo

Antes de construirse |a capa estabilizada con cemento, se debera verificar el estado de la
base de asiento en el ancho indicado en el perfil tipo, exigiéndasa} para esta capa un valor
DN= 15 mm/golpe realizado con el ensayo de Penetrometro Dinamico de Cono (D.C.P.),




Especificaciones Técnicas Particulares.

para lo cual la Contratista debera disponer del equipamiento correspondiente en
ratorio de Obra para uso de la Inspeccién.

En el caso que esta no resulte apla o su ancho sea insuficiente, debera procederse g
mejoramiento en un espesor minimo de 0,20 m, efectuando el escarificado del material
existenle y eventual agregado de Cal Util Vial en el porcentaje necesario o en su defecto
reemplazando dicho material, a fin de cumplir ia exigencia establecida. En todos los casos
se exigira que la compactacién sea igual al 100% de la correspondiente al P.U.V.S, co-
rrespondiente al ensayo Proctor Modificado de la mezcla, determinada en laboratorio para
la humedad optima de la mezela a compactar.

Previo a la remocién de la estructura, se procedera a la limpieza de la superficie del pavi-

mento y el borde adyacente, eliminando todo material que pueda contaminar la mezcla a
elaborar.

5.2 Pulverizacién

El material recuperado (RAP) debera ser previamente pulverizado hasta obtener una gra-
nulometria comprendida dentra de los limites indicados en el inciso 3 “Materiales y Com-
posicion de la Mezcla"

La pulverizacion se realizar en el camino mediante equipo indicado en el inciso 4 “Equi-
pos” o similar de pulverizacion “in sity"

Si con el equipo de pulverizacion adoptado por el contratista no se obluviera la granulo-

metria indicada, se debera proceder a Ia repulverizacion del material hasta obtener la gra-
nulometria exigida.

9.3 Distribucién del suelo yfo agregado pétreo de aporte

Aprobada por la Inspeccion el material de aporte (suelo seleccionado y/o agregado pé-
ireo) se depositara vy distribuira en un espesor gue luego de roturado conjuntamente con
la superficie del pavimento existente, el conglomerante hidraulico, compactado y confor-
mado permita obtener una capa de espesor requerido.

3.4 Distribucion del cemento

La distribucion del cemento se efectuara en una superficie tal que permita con el equipo
disponible en obra construir la base en la forma especificada y dentro de los requerimien-
tos de tiempo establecidos en el inciso 5.9

El cemento sera incorporado en forma de polvo mediante bolsas o a granel. Si se utilizan
bolsas éstas se colocaran sobre la capa a reciclar, a la distancia prevista para proveer la
cantidad requerida y distribuyendo el contenido de tas bolsas con arado liviano o motoni-
veladora previo mezclado inicial.

Este procedimiento no se utilizars cuando las condiciones climéaticas sean desfavorables.
La incorporacién de cemento a granel se efectuara con camiones provistos de mangueras
distribuidoras con un desplazamiento que permita suministrar uniformemente la cantidad
necesaria. En la operacion anterior se deberan controlar las posibles pérdidas de cemento
por la accion del viento,

9.5 Mezclado

Inmediatamente de efectuada la distribucién del cemento, se procederd al mezclado con
el RAP, el material péireo virgen y el suelo seleccionado cuidando de no incorporar mate-
rial de capas inferiores. Este trabajo se efectuara con el equipo y procedimiento aproba-
dos por la Inspeccién, cuidando de que se salisfaga los espesores y perfiles indicados,
como asi la uniformidad de la mezcla v la que no presentara acumulacion de cemento
observables visualmente.

Despues de aplicar el (ltimo riego, la operacion de mezclado continuara hasta obtener en
todo el ancho y espesor una mezcla completa, intima y uniforme del material reciclado
existente, material de aporte, cemento ¥ agua.

5.6 Regado y extendido _ _
La incorporacion de la humedad requerida por la mezcla, se efectuqré r‘nemanteteqmpu
regador a presién de las caracteristicas indicadas en el inciso 4 *Equipos”. A medida que
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se realice el riego el contenido del agua se uniformara mediante pasajes de la me
rotativa.

Concluidas las operaciones de mezclado final y riegos adicionales el material con
humedad dptima sera extendido con el espesor y ancho de proyecto.

5.7 Compactacion

La mezcla sera compactada con el contenido de humedad optimo o levemente superior,
debiendose realizar las determinaciones de humedad de obra para cumplir tales requeri-
mientos.

Verificada la condicion de humedad antedicha se efectuara |a compactacion del material
hasta obtener una densificacion uniforme en todo el ancho y espesor del proyecto, como
asimismo un correcto acabado de la superficie. La compactacion podra continuar en tanto
no se superen los requerimientos de tiempo establecidos en el inciso 5.9.

5.8 Perfilado

Después de compactar la mezcia en la forma indicada en el apartado anterior se recon-
formara la superficie obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal y la seccién
transversal especificada; para ello podra escarificarse ligeramente mediante rastras de
clavos o puas, perfilandola con motoniveladora, suministrandole mas humedad si ésta
fuera necesaria y compactando la superficie asi conformada con rodillo multiple de neu-
matico y con aplanadora tipo tandem de rodillo liso. La referida terminacién debera su-
plementarse de manera de obtener una superficie libre de grietas firmemente unida, sin
ondulaciones o material suelto v ajustada al perfil del proyecto. Entre jornadas de trabajo y
en cualguier junta consfructiva, el material de las mismas que no presente la compacta-
cion adecuada seréa removido, recortado y reemplazado con material correctamente mez-
clado y humedecido que compactara a la densidad especificada.

3.9 Requerimiento de tiempo

Entre la incorporacién del cemento y la finalizacién de la compactacion, no se debera
transcurrir un intervalo de tiempo superior a tres (3) horas. En el caso de cementos para
usos especiales, se podra aumentar este intervalo, debiendo esto estar respaldado por
ensayos de [aboratorio que verifiquen la resistencia requerida.

5.10 Curado Final

Una vez compactada la capa debera someterse a un curado final. Se efectuara un riego
de agua de manera que la humedad de la base en su capa superior sea la correspondien-
te a la superficie saturada. A continuacion se realizara un riego con emulsion bituminosa
de tipo rotura lenta en una cantidad de 0.8 a 1.5 It/m”. Este sellado debera mantenerse en
buenas condiciones, debiendo estar la conservacion a cargo exclusivamente del Contra-

tista, no permitiéndose el transito sobre la capa durante los primeros siete (7) dias del cu-
rado.

5.11 Construccion en caja

Durante la construccion en caja se deberan ejecutar los drenajes necesarios en forma tal
que imposibiliten el estancamiento de las aguas v que no se produzcan erosiones por el
escurrimiento de las mismas.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo (por falta de
drenaje), el Contratista retirard el material con exceso de humedad y lo reemplazara por
material equivalente en buenas condiciones a su exclusiva cuenta y riesgo.

6.- CONTROLES Y TOLERANCIAS

6.1 Densidad

Para el control de la densidad en obra se moldearan previamente en laboratorio probetas
del estabilizado granular con incorporacion del porcentaje de cemento espegi_ﬁcacio. En
este ensayo de densidad se utilizaran los moldes y la energia de compactacion, corres-
pondiente al Proctor Modificado (T180) v segln técnicas establecidas en el inciso 13° del
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Art. 5% del PUETG. Se debera trabajar por puntos separados estacionandose las
previamente a su compactacion en el molde un lapso igual al transcurrido en el
entre ia adicion del cemento v |a finalizacion de ia compactacion.

De este ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad d6ptima. En obra se exi-
gira como minimo un 98 % del P.U.V.S. maximo obtenido en laboratorio.

Se efectuaran determinaciones de densidad de la Capa compactada y perfilada a razon de
un minimo de tres (3) por cada (100) metros lineales y alternativamente en el centro, bor-
de izquierdo y borde derecho del ancho del tramo, definiéndose cada tramo como Ia longi-
tud de base construida en forma continua dentro del plazo maximo de tiempo establecido
en el punto 5.

Dichas determinaciones se realizaran dentro de las 24 horas de finalizadas las operacio-
nes de compactacion y perfilado en el correspondiente tramo.

Los tramos de cien metros de longitud que no cumplen con el porcentaje minimo prome-
dio del 98 % del P.U.V.S. maximo, seran aceptados con descuentos hasta un valor pro-
medio minimo del 96 % del P.U.V.8. maximo.

El descuento se efectuara en los tramos que asi correspondan sobre las cantidades me-
didas para el presente ltem.

A tal efecto se aplicara la siguiente expresion:

Cc =Cm x (1 - 8 x (1 - P.U.V.S Promedio del tramo / P.UNV.S, Mixi-
mo de laboratoria))

Ce: Cantidad a Certificar debido a la deficiencia en la densidad obtenida, la cual
se abonara al precio unitario de contrato.

Cm; Cantidad medida en obra del tramo con deficiencia en la densidad obteni-
da.

Se admitira una probeta individual con un P.U.V.S. minimo del 94 % del P.UV.S. maximo
obtenido en laboratorio, siempre y cuando se verifiquen en el tramo los valores promedios
de densidad precedentemente establecidos.

En caso de resultar la densidad promedio inferior al 96 % del P.U.V.S. maximo corres-

pondiente al Proctor Modificado (T180), la Contratista debera reconstruir el tramo sin per-
cibir pago adicional alguno.

6.2 Espesor

Se controlard conjuntamente con la determinacion de densidades y a razén de un minimo
de tres verificaciones por cada cien metros lineales, alternativamente en el centro, borde
izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

El tramo de 100 metros se considerara aceptable cuando el espesor promedio del mismo
tenga una variacion que no exceda del 10 % respecto del espesor de proyecto y las medi-
ciones individuales no difieran en mas o en menos del 20 % respecto del espesor tedrico
de proyecto.

Todo tramo con espesor en defecto, que no cumpla con los requerimientos precedente-
mente exigidos, debera ser reconstruido totalmente o podra ser compensado el espesor
con el de las capas superiores, a criterio de la Direccién no percibiendo el Confratista pa-
go adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos con espesores promedios mayores que los
de proyecto, aceptandose los mismo siempre y cuando cumplan con las cnndicioneg f:le
calidad especificados y que la cota final resultante del pavimento no afecte las condicio-
nes de drenaje previstas para la obra. Caso contrario deberan reconstruirse en todo el
espesor, sin percibir la Contratista pago adicional alguno.

6.3 Resistencia

Se realizara un control de resistencia como método para medir indirectamente la homo-
geneidad de la mezcla. Para ello debera obtenerse previamente la resistencia a compre-
sion inconfinada de la mezcla prevista, con el porcentaje de cemento de proyecto, mol-
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deando estalicamente en laboratorio probetas cilindricas de 10 cm de diametro po
de altura al P.U.V.S. maximo y humedad 6ptima obtenidas segln lo descripto en el i
3.6.3 del presente articulo.

La mezcla de RAP, agregado pétreo virgen, suelo seleccionado y cemento, con el conte-
nido optimo de humedad, sera tamizada por la criba de 3/4".

Las probetas se moldearan con el material que pasa la criba 3/4" descartédndose el reteni-
do.

El moldeo de las probetas con esta mezcla de laboratorio se realizara previo estaciona-
miento del material durante un lapso igual al transcurrido entre la adicién del cemento en
el camino y el moldeo de las probetas con material mezclado “IN SITU", tal como se indica
en los parrafos siguientes:

Las probetas se ensayaran a compresién simple luego de siete (7) dias de curado hime-
do y una hora de inmersién en agua, a una velocidad de deformacion de 0,5 mm/minutos
(cero coma cinco milimetros por minuta).

Para la mezcla moldeada con material mezclado “IN SITU" en igualdad de condiciones
que la anterior, con material ya procesado y previo su compactacion en obra, a igual tiem-
po y procedimiento de curado, se exigira una resistencia minima del 80 % de |a lograda
con la mezcla de laboratorio.

El nimero de probetas sera como minimo de tres por cada cien metros lineales, extraidas
alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho de calzada.

De no cumplirse el requerimiento de resistencia (homogeneidad) exigida en la presente
especificacion debera el Contratista recanstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

6.4 Granulometria

Se realizara un control granulométrico conjuntamente con el de resistencia.

Para ello debera obtenerse previamente la granulometria de la mezcla prevista, con el
porcentaje de cemento de proyecto.

La granulometria de esta mezcla de laboratorio se realizars previo estacionamiento del
material durante un lapso igual al transcurrido entre la adicion del cemento en el camino y
la realizacion del ensayo granulométrico con el material mezclado “IN SITU".

La granulometria del material mezclado “IN SITU" realizada en igualdad de condiciones
que la anterior con material ya procesado v previo a su compactacién en obra, debera
cumplir con la granulometria de la mezcla de laboratorio con las tolerancias que se indi-

can a conlinuacion, manteniéndose siempre dentro de los limites indicados en el Art. 3°
del PUETG:

TAMIZ DE APERTURA CUADRADA TOLERANCIA
Tamiz 3/4”: 19 mm +/- 0%,
Tamiz 3/8”: 95mm +/- 9%
Tamizn® 4: 4.8 mm +/- 8%
Tamizn® 10: 2 mm +i- 7%
Tamiz n® 40: 420 micrones +/- 5%
Tamiz n° 200: 74 micrones +/- 4%

RELACION DE FINOS: Porcentaje pasa tamiz 74 micrones (N°200) =0452a 020
Porcentaje pasa tamiz 420 micrones (N°40)

De no cumplirse lo anterior, el Contratista podra corregir la granulometria siempre y cuan-
do no se sobrepase el limite de tres horas indicado entre la adicién del cemento y la finali-
zacion de la compactacion.

De no poder el Contratista corregir la mezcla en el plazo antes estipulado debera recons-
truir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

7.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es el metro cuadrado (m?) de base de estabilizado gra-
nular con cemento, colocada y compactada en el camino. En este item se incluye: t“iufa*
cion de la capa de rodamiento existente, el reacondicionamiento de la base de apoyo (in-
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cluida la provisién de materiales necesarios), seleccion de suelos, el material petr
gen y el cemento hasta lograr la granulometria requerida, provision, carga, descarga
transporte de todos los materiales: mezclade de material granular, suelo seleccionado y
cemento en las dosificaciones establecidas, distribucion de |a mezcla, transporte, provi-
sion y aplicacion de agua para riego, riego de imprimacion con emulsion bituminosa (in-
cluyendo la provision de materiales) y compactacion; mano de obra: transporte interno,
conservacion hasta la ejecucion de la capa superior y toda olra tarea adicional necesaria
para la ejecucion de este jtem de acuerdo a |a presente Especificacion.

11




FOLID

N AT

ARTICULO 2: CALZADAS DE HORMIGON SIMPLE DE CEMENTO PORTLAND EN 0,
M DE ESPESOR.

Especificaciones Técnicas Particulares,

Descripcion
Este trabajo consiste en la construccion de una calzada de hormigén simple de cemento portland, con cordén

integral o sin &l, conformada por una mezcla homogénea de cemento portland y agregados, dispuestos sobre

una base convenientemente preparada de acuerdo a lo establecido en los planos, en el PETAG, en estas espe-
cificaciones, y demds documentos del contrato,

Superficie de apoyo de la calzada

Antes de dar comienzo a la construceion de la calzada de hormigén, la Inspeccién deberd aprobar por escrito
la superficie de apoyo.

MATERIALES
Hormigdn de cemento portland

El hormigén de cemento portland estard constituido por una mezcla homogénea de los siguienies mate-
riales componenies: agua, cemento portland, aditivos, agrepados finos y agregados grueses de densi-
dades normales,

El hormigdn tendrd caracteristicas uniformes, y su elaboracion, transporte, colocacion y curado se reali-
zarin en forma tal que la calzada terminada retina las condiciones de resistencia, impermeabilidad,
integridad, textura y regularidad superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

Materiales componentes del hormigin

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso-a la hormigonera, deberdn
cumplir las exigencias y condiciones que se establecen en el CIRSOC 201 (Version 2005).

En el caso que para un determinado material no se hubiera indicado explicitamente las especificaciones que
debe satisfacer, quedars sobreentendido que son de aplicacion las exigencias establecidas en el Reglamento
CIRSOC 201 (Versién 2005), Capitulo "Materiales”, vigente a la fecha.

Agregado fino de densidad normal

La extraccion del agregado fino cumplird con lo especificado en PETAG.
Caracteristicas penerales

a) El agregado fino estard constituido por arena silicea (natural) de particulas redondeadas o por una
mezcla de arena silicea (natural) de particulas redondeadas y arena de trituracion de origen granitico,
de particulas angulosas en proporciones tales que permitan al hormigén en que se utilizan, reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas.

b} La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracién de rocas sanas y durables, que cumplan
los requisitos de calidad especificados para los agregados gruesos de densidad normal para hormigo-
nes de cemento portiand.

¢) No se permitird el empleo de arenas de trituracitn como inico agregado fino. El porcentaje de arena
de tnturacion no serd mayor del 30 % del total del agregado fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias, duras, estables, libres de peliculas
superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, anhidritas, piritas y escorias.

¢) En ningln caso se emplearin agregados {inos que hayan estado en contacto con aguas que contengan
sales solubles o que contengan restos de clomiros o sulfatos, sin antes haber determinado el conteni-
do de las mencionadas sales.

f) La cantidad de sales solubles totales (suma de los contenidos individuales de los agregados, aditivn;.
adiciones minerales y el agua) deberd ser tal que los contenidos de cloruros y sulfatos sean los admi-
tidos en el Reglamento CIRSOC 201 (Version 2005), Capitulo *Materiales™, vigente a la fecha.

g} No se admitirdn mds del 30 % en masa de carbonato de calcio en forma de particulas constituidas por
trozos de valvas o conchillas marinas, segin Norma [RAM 1649,

h} El agregado fino total poseerd una curva granulométrica continua y- uniforme dﬂnl‘.I{t '?]E 1n§ curvas
limites especificadas, debiéndose cumplir que el material que pasa el tamiz N¥ 30 serd inferior al 45
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% del mismo, mientras que el que pasa el tamiz N° 50 serd inferior al 30 % y su Modulo mufg e fes
SCIA superior a 3. '

Sustancias nocivas

Las cantidades de sustancias nocivas, expresadas en porcentajes de la masa de la muestra, no excederdn de
los limites que se indican en el Reglamento CIRSOC 201 (Versién 2005).

a) Materia orgdnica: el limite estard dado por lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201 (Versidn
2005).

b) Sustancias reactivas: el agregado fino a emplear, no deberd contener sustancias que puedan reac-
cionar desfavorablemente con los dlealis del cemento, en cantidades suficientes como para provocar
una expansion excesiva del mortero o del hormigon,

Todo agregado fino que de acuerdo a la experiencia recogida en obras similares realizadas (con una antigiie-
dad superior a los 20 afios) y siempre que se Justifique su uso por razones econdmicas y/o de disponibilidad
del mismo en la zona de influencia de la obra y/o ambentales, al ser somertido a los ensayos establecidos en
los parrafos E-9 a2 E-11 de la Norma [RAM 1512 sea calificado como potencialmente reactivo, salo podrd ser
empleado bajo la siguiente condician: si el contenido total de dlcalis del cemento, expresado como éxido de
sodio, es menor de 0.6 % y siempre que lo justifiquen razones econdmicas y/o de disponibilidad debidamen-
te documentadas,

Otros requisitos

a) Equivalente arena: el equivalente de arena no serd menor de 75. Norma IRAM 1682,

b) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio, Norma IRAM 1525. La porcion de agregado
fino retenida en el tamiz IRAM 300 micrones, al ser sometida a 5 ciclos alternados de inmersion ¥
secado en una solucién saturada de sulfato de sodio arrojard una pérdida en peso no mayor del 10 %.

Agregado grueso de densidad normal
La extraccitn de yacimientos naturales del agregado grueso, cumplird con lo especificado en el PETAG.

Caracteristicas generales

El agregado grueso estard constituido por roca triturada (piedra partida) de origen granitico, quedando
prohibido el uso de cualquier otro tipo o naturaleza de agregado grueso.

Las particulas que lo constituyen serdn duras, limpias, resistentes, estables. libres de peliculas superficia-
les, de raices y de restos vegetales, yesa, anhidritas, pirita y escorias.

Otras sustancias perjudiciales que puedan dafiar al hormigdn y las armaduras serin admitidas segan
los limites indicados en 3.2.1.1. Tampoco contendrd cantidades excesivas de particulas que tengan
forma de lajas o de agujas. El contenido de carbonato de calcio en forma de trozos de valvas o de
conchillas marinas se limitard al 2% en peso.

En ningiin caso se empleardn agregados gruesos extraidos de playas fluviales y maritimas, que hayan es-
tado en contacto con aguas que contengan sales solubles, o que contengan restos de cloruros o de
sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las determinadas sales en el agregado.

La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso no incrementard el contenido
de cloruros y sulfatos del agua de mezclado establecido en el Reglamento CIRSOC 201 (Version
2005) (Am.3.2.1.1.).

Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulverulentos en exceso del limite esta-
blecido para los finos que pasan el tamiz IRAM 75 micrones por via himeda, serd completa y uni-
formemente lavado antes de su empleo.

Sustancias nocivas

a) Las cantidades de sustancias nocivas, cxpresadas en porcentajes de la masa de la muestra, no excede-
ran de los limites que se indican en el Reglamenta CIRSOC 201 {Version 2003),

b) Materia orgdnica: el limite estara dado por lo establecido en el Reglamento CIRSQC 201 (Version
2005).

¢) Sustancias reactivas: el agregado grueso a emplear, no deberd contener sustancias que puedan reac-
cionar desfavorablemente con los dlcalis del cemento, en cantidades suficientes como para provocar
una expansitn excesiva del mortero o del hormigén.

Todo agregado grueso que de acuerdo a la experiencia recogida en obras realizadas, o al ser sometido a

los ensayos establecidos en los parrafos E-8 a E-10 de la Norma TRAM 1531 sea calificado como poten-

cialmente reactivo, sélo podré ser empleado bajo la siguiente condicién: si el contenido total de dlcalis

del cemento, expresado como 6xido de sodio, es menor de 0.6 % (idem Ar. 32,1 2.

Otros requisitos
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a) Estabilidad frente a una solucidn de sulfato de sodio, Norma IRAM 1525, La porcién de agr
grueso al ser sometida a 3 ciclos altemnados de inmersion v secado en una solucion de sulfato de
dio arrojard una pérdida en peso no mayor del 12 %.

b} Desgaste Los Angeles

El agregado grueso al ser sometido a este ensayo Norma IRAM 1532, arrojard un desgaste no mayor del

30%.

c} Particulas lajosas y elongadas

La cantidad de particulas lajosas v elongadas, determinadas segin IRAM 1687, partes 1 y 2, deben ser

igual o menor de 40gr/100gr.

Composicion granulométrica de los agregados

Curvas granulométricas

La composicion granulométrica de los agregados se determinard clasificando las particulas mediante los si-
guientes tamices de abertura cuadrada: 53mm: 37 Smm: 26.5mm; 19%mm; 13 2mm: 9 5mm; 4.75mm;
2.36mm; 1,18mm; 600 micrones; 300 micrones: 150 micro nes; Noma IRAM 1501,

La granulometria de un agregado fino o grueso se considerara satisfactoria si el porcentaje de material que
pasa cualquicra de los tamices especificados difiere como maximo en un 5% del peso de la muestra para el
limite establecido del tamiz considerado. Lo dicho tiene validez para cada uno de los tamices establecidos.
Para el cilculo del modulo de finura se utilizardn solamente los tamices cuyas aberturas estin aproximada-
mente en razon 2 a partir del tamiz de 75 mm de abertura, Norma IRAM 1501

En el caso de agreeados constituidos por particulas de densidades sustancialmente diferentes la clasificacion

se hard en volumen para lo cual las cantidades en masa retenidas sobre cada tamiz se dividiran por la respec-
tiva densidad.

Granulometria del agregado fino

El agregado fino tendrd una curva granulométrica continua, segun la Norma IRAM 1503, comprendida
dentro de los limites que determinan las curvas A y B de la tabla 1.
Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino. Norma IRAM parte 11

: Porcentaje maxima que pasa acumulado (en masa)
Tamices de mallas cuadradas =——
' Curva A Curva B
9.5 mm 100 100
475 mm a5 100
2.36:mm b0 100
1,18 mm 50 2S5
GO0 um 25 60
300 pm 10 an
150 pm 2 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezela de dos o mds arenas de distinta
granulometria, Los porcentajes de la curva A indicados para los tamices de 300 micrones y 150 micrones de
abertura, pueden reducirse a 5 % y 0 % respectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con
aire intencionalmente incorporado con no menos de 3.0 % de aire total y con 250 Kg/m? de contenido de
cemento, como minimo, u hormigones sin aire incorporado con més de 300 Kg/m? de contenido de cemento
0 cuando se emplee en la mezcla una adicién mineral adecuada para corregir la granulometria,

En ningin caso el agregado fino tendrd més del 45 % del material retenido en dos cualquiera de los tami-
ces consecutivos indicados en el cuadro indicado,

Si el modulo de finura de un agregado fino varia més de 0.20 en mds o en menos con respecto al del ma-
terial empleado para determinar las proporciones del hormigén (dosificacion), el agregado fino serd
rechazado salvo el caso en que se realicen ajustes adecuados en las proporciones de la mezela con el
objeto de compensar el efecto de la mencionada variacion de granulometria,

Granulometria del agregado grueso

Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendrd una granulometria comprendida dentro de los
limites que, para cada tamafio nominal y segtin la Norma IRAM 1505, se indica en la tabla 2.
Tabla 2. Tamanio nominal de agregado grueso. Norma IRAM 1505

Tamiz IRAM Tamafio nominal (mm)
i 53.0 2 4,75 37,524,75
630 100 ——
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Tamaifio nominal (mm)
53.0 95 a 100 100
37,5 — 05a 100
26,5 35a70 —
190 —— 35a70
132 10:a 30 -
95 e 10 a 30
475 i 0as 0as

En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm y 37,5 a 4,75 mm, el agregado grueso estard consti-
tuido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones. La mezcla cumplird los requisitos comes-
pondientes al tamafo nominal de que se trate. Solamente se permitird una fraccién cuando el tamafio
miximo nominal, no exceda de los 37,5 mm.

Cuando ¢l agregado grueso esté constituido por una mezcla de fracciones, cada una de ellas se debe al-
macenar ¥ medir en forma separada;

Curvas granulométricas continuas

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendréin curvas granulométricas continuas.
Para determinar las proporciones en que deberdn mezclarse los diferentes tamafios se tomard como crite-

rio general el de obtener la curva, que con mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el
contenido de vacios.

Curvas granulométricas discontinuas.

En el caso de que los distintos tamafios de agregados disponibles no permitan componer una curva gra-
nulométrica continua por falta de particulas de determinadas dimensiones, se podra utilizar una curva
granulométrica discontinua. Deberd demostrarse mediante ensayos de laboratorio que, con la granulome-
tria propuesta, se puede obtener hormigones de trabajabilidad adecuada, con contenidos unitarios de ce-
mento y agua compatibles con las caracteristicas necesarias para la estructura v los métodos constructi-
vos a utilizar, Tal aptitud debera ser confirmada en el/los tramo/s de pruebals.

Pasa tamiz N° 200 sobre dridos totales < 6%

Provision ¥ almacenamiento de los agregados

Los agregados se almacenardn y emplearin en forma tal que se evite la segregacion de particulas, la con-
taminacidn con sustancias exirzias y el mezclado de agregados de distintos tamafios o granulometria. Pa-
ra asegurar el cumplimiento de estas condiciones, los ensayos para verificar las exigencias de limpieza y
granulometria se realizarin sobre muestras extraidas previo al ingreso a la hormigonera.

No se permitiré el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

La localizacion y caracteristicas de los sitios de depdsitos y manipulacién de agregados deberdn cumplir
lo especificado en el PETAG.

Cemento portland

Para la ejecucion del pavimento de hormigon, podran utilizarse Cemento Portland Nommal {(CPN), Cemento
Pértland Filerizado (CPF) o Cemento Portland Compuesto (CPC), de marca y procedencia aprobadas por los
organismos nacionales habilitados. El cemento a utilizar cumpliri con los requisitos especificados en la Nor-
ma [RAM 50.000. Al ser ensayado segin la Norma IRAM 1622, a la edad de 28 dias, deberd arrojar una
resistencia a la compresion no menor de 40 MPa (400 kg/cm?) como garantia de calidad para obtener la resis-
tencia especificada en el hormigon.

La Contratista debera remitir un detalle (protocolo) de las proporciones de los componentes finales (silicatos,
ferroaluminatos y aluminatos, etc.) de cada partida de cemento, de la cual quedarin muestras duplicadas (en
envases henméticos, sellados al vacio) debidamente conformadas e identificadas por la Inspeccion y el Con-
tratista, procediéndose a la reserva de las mismas hasta finalizar el Periodo de Conservacion. Los grupos
quedarin en poder de la Contratista y del Laboratorio de la DVBA, vy de ser necesario su anflisis, las mues-
tras serin ensayadas a través del INTI, quedando a cargo de la Contratista los costos que ello demandare.
Cuando, por motivos intrinsecos a la obra (contaminacién por sulfatos u otras exigencias de plazo, etc.), se
requieran cementos con propiedades especiales, los mismos deberin cumplir con la Norma IRAM 50001,
Ademds de lo antes dicho, también se cumpliri:

Los envases llevarin impresos directamente y en caracteres legibles e indelebles, ademds de lo exigido por
las disposiciones legales vigentes, las siguientes indicaciones:

s Moarca registrada, nombre y apellido o razon social del fabricante.
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= Laleyenda con la denominacidn del tipo de cemento y el porcentaje de sus constituyentes. NS 2 2 /j'_-
B L o

1

: . < F
s El contenido nominal en kilogramos.

e Laprocedencia.

Cuando el producto se entregue a granel, estas indicaciones se hardn constar en el remito, adjuntando proto-
colo.,

La uniformidad de las pantidas sera controlada por los ensayos fisicos y quimicos que se detallan en ésta
Especificacion Técnica Particular,

Se deberin mantener las mismas caracteristicas del cemento a lo largo de toda la obra, salvo que la DVBA
ordene lo contrario,

Exigencias complementarias

Si se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos establecidos en los parrafos E9a E 11 dela
norma IRAM 15312 sean clasificados como potencialmente reactivos, el contenido total de dlcalis del cemen-
to, expresado como ONa; en g/100g, caleulade mediante la expresion (1) no excedera de (160 %.

Tenor de dlcalis [%] =%Na: 0 +0.658 * %K ,0

Se deberi proceder de acuerdo con lo establecido en el CIRSOC 201 (VERSION 2005) en caso de encontrar
un drido reactivo.

Provision v almacenamiento del Cemento Portland

La localizacidn y caracteristicas diarias utilizadas para el almacenamiento del Cemento Pértland deberi cum-
plir con PETAG,

Este debe protegerse de la humedad durante el transparte y el almacenamiento.

Siel periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de empleario debera venficarse si
mantiene los requisitos de calidad especificados.

Aditives

En caso de emplearse mas de un aditive, previamente a su uso en la obra el contratista deberd verificar me-
diante ensayos que dichos aditivos son compatibles.

Aditivos quimicos

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se presentaran en estado liquido o pulve-
rulento y cumplirin las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposi-
ciones del Reglamento CIRSOC 201 (VERSION 2005). Los aditivos en estado pulverulento serin disueltos
con agua de mezclado, previamente a su ingreso a la hormigonera.

También podrin emplearse aditivos superfluidificantes, capaces de producir una mayor reduccién del conte-
nido de agua del hormigén que los fluidificantes. Estos aditivos superfluidificantes, con el conjunto de mate-
riales a emplear, deberdn reducir el requerimiento de agua del hormigdn como minimo al 90 % de la del
hormigén patrdn y producird con respecto a éste, las resistencias a compresion y flexion minimas que a con-
tinuacidn se indican: a compresion para un dia 140 %, para tres dias 125 % y para siete dias 115 %y a flexion
110 % a los sicte dias, Ademés cumplirin los requisitos restantes de Ta Norma IRAM 1663,

Cada aditivo tendrd caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la obra, En caso de

constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades de los contenidos de distintos envases o partidas,
se suspendera su empleo,

Aguas para morteros v cemento portland

El agua empleada para mezclar y curar el hormigon y para lavar los agregados cumplird las condiciones esta-
blecidas en la Normia IRAM 1601-86, teniendo en cuenta ademas que:
a) El agua no contendrd aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir efectos desfavorables sobre
el hormigon o sobre las armaduras.
b) El agua que proviene de la red de agua potable se considera apta.

Aceros para calzada de hormigén

Pasadores

Estarén constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas en la Norma IRAM - IAS U
500-502 Barras de acero de seccion circular laminadas en caliente, cuyos parimetros estan resumidos en el
Reglamento CIRSOC 201 (VERSION 2005). Tipo de acero AL-220, Tipo 1. Su colocacidn serd tal que se
mantenga en su posicion durante y después del hormigonado.
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Barras de union

Estarin constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente-IRAM-TAS U 500-52
parametro se resume en el Reglamento CIRSOC 201 (VERSION 2005)-tipo de acero ADN 420 y AD
Tipo [11. Deben estar libres de grasas y suciedades que impidan o disminuyan su adherencia con el hormigén.
Su celocacidn serd tal, que se mantenga en posicion durante y después del hormigonado.

Materiales para juntas

El Contrarista sera responsable de ejecutar los comespondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.
Relleno premoldeado fibrobituminoso para juntas de dilatacion

Este relleno consistira en fajas premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza celular e imputrescibles,
impregnadas uniformemente con betln en cantidades adecuadas para ligarlas y cumplick los requisitos de la
Norma ASTM D 1751-83. Para su ensayo se extraeri una muestra de cada lote de 300 metros de relleno o
fraccidn menor. Dicha muestra tendré el espesor v la altura especificados v su largo no serd inferior a un
metro. Las muestras se acondicionardn para el transporte de tal modo que no sufran deformaciones v roturas.
Los dos centimetros superiores de la junta podrin reemyplazarse por relleno de caucho de silicona de bajo
mdédulo a exelusivo criterio de 1a Inspeccion de Obra.

La union de dos seécciones de relleno premoldeados fibrobituminosos se realizard a lope.

Relleno de caucho de silicona de bajo mddulo para juntas de contraceion.

Caracteristicas del material
s Madulo de deformacion menor de 3 Kg/om?
= Elongacion de rotura mayor de 1200 %.
e Cumpliendo con la Nomma ASTM -D412

e Recuperacion eldstica luego de la compresion, minimo 90 %. de acuerdo con la Norma ASTM C-
719, la misma hace una evaluacion de adhesion al substrato v cohesidn de la capa bajo movimentos
de extension y compresion,

Ademas, los selladores deben tener una resistencia al envejecimiento acelerado con exposicion severa, segdn
lo indica Ja Norma ASTM C-793, sin presentar signos visibles de deterioro.

Recomendaciones generales para su aplicacion

Las caras de la junta deberin tener su superficie limpia, libres de polvo o particulas sueltas.

La aplicacién tendrd lugar, colocando un cordén sostén de material compresible constituido por algodén o
material sintélico, cafios de PVC u otro material compatible con el caucho de silicona, que cumpla la misma
funcién. Su didmetro serd como minime 25 % mayor que el ancho de la junta, La relacidn entre el espesor
minimo del sellado y el ancho del sellado estard comprendida entre 0.5 y 1; estando el espesor entre 6.5 mi-
limetros ¥ 12.7 milimetros:

Mo se permitird la colocacidn del matenal endurecido o valeanizade.

La parte superior del sellado deberd quedar de 3 a 5 milimetros por debajo del borde superior de la junta,
para evitar el contacto con el neumitico.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos u otra causa se repararin
mediante el empleo de moriero a base de resina epoxi y arena fina.

La temperatura recomendada para la aplicacion del sellador, deberd corresponder a la media anual en el lugar
de emplazamiento de la obra.

Férmula para la mezcla del Hormigon

El Contratista determinard las proporciones de los distintos materiales que componen la mezcla o mez-
clas estudiadas, El hormigén resultante pard cada mezcla estudiada, cumplird las condiciones esta-
blecidas en esta especificacion. . 8 .

La dosificacién se someterd a consideracion de la Inspeccion adjuntando con la anticipacion necesaria
un informe téenico en el que consten los resultados de los ensayos realizados para determinar las
proporciones, . _

La Inspeccion la elevard a sus superiores a los efectos de que sean girados al‘Labumm_nu Central
(DVBA) para su aprobacion final con lapso de tiempo no inferior a 40 dias, en forma comyunia con el
material propuesto en cantidades no menores a las siguientes:
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If =

1. Cemento portland: 1 bolsa de 50 Kg o la cantidad equivalente por cada do 'ﬁbaciérﬁf_—,t
ensayar si se provee a gransl,

2. Agregado fino: 70 Kg
3. Agregado grueso: 70 Ky

4. Aditivos: 1 envase, con un contenido de % a 1 litro.

El informe contendrd ademds la procedencia y constantes fisicas de cada material; si €] cemento es pro-
visto a granel, deberd presentar un informe de planta elaboradora donde conste el tipo de cemento y
sus constituyentes bisicos. El o los aditivos vendrin acompafiados de las indicaciones dadas por el
fabricante, N° de partida y fecha de vencimiento debiéndose remitir este informe, la “formula de
mezcla™ del hormigén, v la muestra de los materiales propuestos para construir la calzada, en forma
simultinea,

Si durante la ejeciicion de la obra se produce el cambio de 1a fuente de provisidn de uno o mis de los ma-
teriales componentes, se requerird la presentacion de una nueva formula de mezcla,

El Contratista presentard un informe final en el que deberdn quedar documentadas las distinias férmulas
de mezclas utilizadas en los distintos sectores, indicados por las correspondientes progresivas, como
asi también los distintos parimetros de calidad de los materiales y de las mezclas.

En todos los casos la Inspeccion podrd realizar las observaciones que considere necesarias y solicitar
muestras de los mateniales a utilizar,

La formula de mezcla contendra como minimo la siguiente informacion:

a) Cantidad de cemento portland medida en peso, que interviene en la preparacion de 1 m? de hor-
migdn compactado.

b} Relacidon agua-cemenio.
c) Proporcién de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

d) Proporcion, marca y forma de incorporacion de los aditivos, con un informe anexo del fabricante
con las recomendaciones y dosis recomendada y formulacion quimica del mismo.

e) Granulometria total de los agregados péireos empleando los tamices de 1a Norma IRAM 1501.
f) Tiempo de mezclado,

£} Asentamiento.

h) Cantidad de aire de la mezcla.

i} Temperatura de la mezcla.

i} Peso por unidad de volumen

k) Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura y
resistencia a la flexion, Normas IRAM 1534, 1546 y 1547 respectivamente,

Calidad de los materiales y del hormigén

El Contratista tomard muestras de todos los materiales que intervendran en la elaboracidn del hormigdn,
materiales de toma de juntas, matenial de curado, aceros, etc., y efectuara los ensayos comespondientes,
los que deberin cumplir las exigencias establecidas. Los resultados de los mismos deberan archivarse y
gstaran a disposicidn de la Inspeccidn cuando ésta lo requiera.

La Inspeccion podri verificar en cualquier momento los valores informados por el contratista e indepen-
dientemente realizar los ensayos que estime conveniente para verificar Ia calidad de los materiales y del
hormigdn.

En caso de que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad, el mismo seré to-
talmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven, aun si fuera necesario reconstruir los
trabajos ya efectuados, los que seran a su exclusivo costo.

Caracteristicas y calidad del hormigon

Tamafio maximo del agregado grueso: inferior a 53 mm,
Relacion agua/cemento mixima, en peso: 042
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Contenido total de aire, Norma IRAMI602, natural o intencionalmente incorporado:

Tamario miximo del agregado grueso Total de aire natural & intencionalmente in-
corporado al hormigén.
Mm % en volumen
132 e
190 5045
263 4545
375 4545
5330 404H5

Cuando se trate hormigones especiales sometidos a distintos tipos de exposicion del medio ambiente
se tendri en cuenta lo dispuesto por el CIRSOC 201 (Version 2005).

Serd obligatorio el uso de un plastificante e incorporador de aire en conjunto.

Resistencia cilindrica de rotura a compresién, a la edad de 28 dias. |
La resistencia media a compresion del hormigén, corregida por esbeltez para cada testigo, serd ma-
yor o igual que 320 Keg/ocm? a la edad de 28 dias.

Las probetas serin moldeadas y curadas de acuerdo a la Norma IRAM 1534-85 y ensavadas a compre-
s16n hasta la rotura, de acuerdo con lo establecido en la Norma IRAM - 1546-92.

A fines de evaluar la calidad (y poder predecir la resistencia media en testigos) en cuanto a resisten-

cia y trabajabilidad que deben cumplir los hormigones se establecen los siguientes valores, las que
deberin ser monitoreadas con curvas tipo CUSUM:

Hormigdn de Resistencia Resistencia
resistencia me- Cantidad minims & la minima a la relacién
dia 2 28 diasen | " . compresidna | compresidona | agua/ce- Asentamiento
testigps | LAMMAGE |y dedde? | lnedadde28 | mento | minimo - méximo
E . Cemento i 2 P
(Resistencia dias en probe- | dias en probe- maxima
Tedrica Ri) tas tas
Kg fem? Kgim? Kgicm? Kg/icm? EN PESD Cm
320 350 290 350 A B

La resistencia media a la rotura por flexion correspondiente a la fdrmula de obra serd de 45 Kg/cm? como
minimo segin Norma IRAM1547,

Equipos, Maquinas y Herramientas

Condiciones generales

Los equipos, miquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales y del hormigén, y para
ejecutar lodos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas que aseguren la obtencién de la calidad
exigida y permitan alcanzar los rendimientos minimos para cumplir el Plan de Trabajo.

Se establece tnicamente ¢l empleo de equipos terminadores de alto rendimiento con insercidn automdtica de
pasadores, de ancho de calzada completo (7,50 m) o de media calzada (3,75 m), con moldes deslizantes €
msercion automatica de pasadores y barras de unidn, adecuados al perfil tipo que forma parte de este pliego.
Se debera asegurar en todo momento la provision del volumen de hormigén que permita el avance continue,
uniforme y sin detenciones del tren de pavimentacién texturizado y curado. Velocidad de pavimentacion
minima: 0,90 m/min.

Por otro lado se deberd dar cumplimiento a lo establecido en el PETAG referido a Maquinarias ¥ Equipo en
general

Laboratorio de obra

El Contratista deberd instalar para uso exclusivo de la Inspeccion un laboratorio para efectuar todos los ensa-
yos de verificacion y control que la misma estime conveniente. En caso de tener que efectuarse ensayos fuera
del laboratorio de obra los gastos que demanden los mismos estarin a cargo del Contratista,

El Contratista pondra sin cargo a disposicion de la Inspeccion el equipo necesario para la instalacion del
laboratorio de campafa.

El equipo de ensayos comprenderi los siguientes elementos:
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| juego de tamices de laboratorio de 20 cm (8 pulgadas} de didgmetro, armazon de bronce y altura
de abertura cuadrada, segiin Norma IRAM 1501, que contenga las siguientes aberturas:

Tamices 3,2 %.,2,1%,1,% ,%3/8N 4,8, 16,30,50, 100y 200.
2 tapas y 2 fondos para los tamices anteriores.

| Aparato para tamizar, electronico.

Una estufa para el secado de agregados, capaz de mantener la temperatura a 100 ° , de dimensiones ttiles
aproximadas a : ancho 50 cm; alto 40 cm; profundidad 65 cm.

Una balanza de capacidad 5000 gramos, sensibilidad 0.1 g, electronica.

I Balanza tipo “Roverbal” de 25 Kg de capacidad, sensibilidad al gramo con juego de pesas, o similar elec-
tronica.

Un (1) cesto de malla de alambre IRAM de 4.8 mm de forma cilindrica de 20 cm de didgmetro ¥ 20 cm de
altura y un (1) recipiente de capacidad suficiente para sumergir el cesto en agua totaimente. Densidad
y Ahsorcion en agregado grueso, Norma IRAM 1533,

4 Termdmetros de vidrio, sensibilidad al grado centigrado, escala de 0 Ca 20°C.

3 Pares de guante de amianto.

3Pares de guantes de goma (industrial).

Equipo metilico para cuartear muestras.

Un (1) molde tronco cénico, abierto en los dos extremos, y un pison cilindrico de acero o bronce, aptos pa-
ra determinar la superficie “saturada superficie seca” en la arena. que cumplan con la Norma TRAM
1520,

Dos matraces aforados de 500 ml de capacidad con una tolerancia de 0.15 ml. a20° C.

Un bafio de agua a temperatura a 20° C constante.

Treinta (30) moldes cilindricos metalicos para probetas de hormigdn, de 15 cm de didmetro y 30 cm de al-
tara, segin Norma IRAM 1534,

Doce (12) moldes prismaticos, de 15 por 15 cm de seccidn por 75 cm de longitud, segin Norma [RAM
1547.

Dos troncos de cono de hierro galvanizado para ensayo de asentamiento con sus correspondientes varillas
de acero de 60 cm de longitud, 16 mm de didmetro, punta roma, segiin Norma IRAM 1536.

Un homo para calentar azufre, eléctrico, con un rango de temperatura hasta 20070,
Dos encabezadores de probetas de 15 cm de didgmetro por 30 cm de altura.

Un aparato para medir el aire en ¢l hormigén fresco, tipo WASHINGTON o similar, inflador y regla para
nivelar,

Una balanza digital, capacidad 500 g, sensibilidad 0.1 g.

Dos bandejas de chapa de hierro, o hiermo galvanizado, de Smm de espesor, con manijas, de medidas, 55
por 85 cm y 5 cm de altura, juntas soldadas y bordes inclinados a 45 °,

Dos probetas cilindricas graduadas de vidrio de 1000 ml, con graduaciones cada 10 ml.
Dos probetas cilindricas graduadas de vidro de 500 ml, con graduaciones cada 5 ml.
Dos baldes de hierro galvanizado, reforzados, de aproximadamente 10 litros de capacidad.

Dos mecheros.
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l
Un recipiente metilico, indeformable, tomeado interiormente de 35 cm de didmetro interno y al ra‘-neceQ‘7
saria para completar un volumen de 30 litros.
n._\_‘__“_';_.,.}
Una prensa de capacidad suficiente para realizar los ensayos de compresién y de flexion en vigas, la misma
debera tener un cerificado de calibracion de un ente como el INTI o similar, no superior al afio.

Un sistema medidor de madurez, M-Metér o similar, para predecir el aumento de la resistencia a través de
la temperatura y la edad, con su correspondiente impresora, para uso conjunto con esta DVBA en obra.

El Contratista proveerd ademis los elementos necesarios tales como, palas, cucharas de albaiil, cucharines,
cucharas de almacenero, metros, cepillos para limpiar tamices, bandejas y recipientes metdlicos de dimensio-
nes varias, azufre, grafito, arena, discos de neoprene v / 0 material necesario para preparar las bases de las
probetas ¥ / o testigos segin Nommas IRAM 1553 Y 1524 alcohol de quemar, kerosene, cera virgen, grasa
mineral, pintura de secado ripido, estopa, vinuta de acero y demas elementos para limpieza del material,

Los elementos que durante el funcionamiento del laboratorio resultasen dafiados, serdn repuestos por el Con-
tratista.

Una vez finalizada la obra, los equipos de ensayos pasarin a ser propiedad de esta DVBA, la que a través de
una Comision de Profesionales definira el destino final de dichos elementos. El Contratista deberi entregar-
los bajo inventario en el lugar que dicha Comision lo disponga.

Elaboracion del hormigon

El hormigin se elaborard en planta central, cuya ubicacion debera adecuarse a las distancias miximas de
transporte del material rtecomendadas para equipos sin agitacidn, siendo su capacidad minima de produccion
horaria, aquella que permita dar cumplimiento a la velocidad minima establecida en el art. 10,1 para el tren
de pavimentacidn texturizado ¥ curado (0,90 m/min),

Las condiciones generales de elaboracion del hormigdn, se regirin por lo establecido en ] Reglamento del
CIRSOC 201 (VERSION 20035).

Transporte del hormigoén

Los equipos de transporte sin dispositivos agitadores, tendrin cajas metilicas lisas, estancas y de vértices y
aristas redondeadas, como asf también compuertas traseras que permitan el control de la descarga (tipo ba-
1eas),

El hormigdn debe protegerse de la contaminacién con polvo, acciones climdticas v toda otra posibilidad de
contaminacidn, con una lona o film de polietileno blanco aplicado en la parte superior.

La parte interna de la caja debe recubrirse con un desencofrante para evitar la adherencia del hormigén fres-
co. El desencofrante deberd ser aprobado por la Inspeccién de Obra y no debe alterar las caracteristicas del
hormigon, ni el fraguado o la evolucion de la resistencia.

Por otro lado, deberd respetarse lo indicado en el PETAG sobre Transporte durante la Construccidn.

Colocacion del hormigon

Previamente a la iniciacién de la construccidn de la calzada, v con anticipacidn suficiente, el Contratista
comunicard a la Inspeccion la fecha en que se dard comienzo a las operaciones de colocacitn del
hormigon asi como el procedimiento constructivo que empleard.

Las operaciones de mezclado y colocacidn del hormigdn serdn interrumpidas cuando la temperatura am-
biente, a la sombra lejos de toda fuente de calor, sea 5° C o menor ¥ ¢n descenso. Dichas operaciones
no serin reiniciadas hasta que la temperatura ambiente a la sombra sea de 2° C y esté cn ascenso, En
obra deberd disponerse de los medios adecuados para proteger al hormigén contra la accién de las
bajas temperamras.

La temperatura del hormigén en el momento de su colocacién sobre la superficie de apoyo de la calzada,
sera siempre menor de 27°C. Cuando sea de 27°C o mayor, se suspenderdn las operaciones de colo-
cacion. Las operaciones de hormigonado en tiempo caluroso se realizarin evitando gue las condicio-
nes atmosféncas reinantes provoquen un secado prematuro del hormigdn v su consiguiente agrieta-
miento. Cuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 32°C se deberd enfriar la misma
para evitar efectos perjudiciales.

Asentamiento del hormigén fresco, Norma IRAM 1536, Por cada carga transportada el Contratista con-
trolara el asentamiento, bajo la supervision de la Inspeccién de Obra, para lo cual en el momento de
la colocacion se extraeri una muestra que deberd cumplir con el asentamiento declarado para la for-
mula de mezcla con una tolerancia de un centimetro (4 0 cmy).

El contenido de aire del hormigén fresco, Norma ITRAM 1602 v 1562, sera controlado diariamente o por
lote (lo que resulte en mayor nimero en una jornada) por el Contratista bajo la supervision de la Ins-
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peccion. De no cumplirse con la tolerancia dada en la Tabla 1.6.1. establecida para la {6 laNde'Z»D
mezcla, el hormigdn elaborado sera observado.

Compactacion. El hormigon debera ser compactado hasta alcanzar la méxima densidad posible tanto
rante su colocacion como inmediatamente después de colocado. La magnitud de la energia necesaria
deberd cumplir con lo especificado en el CIRSOC 201 (VERSION 2005), Capitulo “Compactacién”
¥ con las especificaciones particulares de |a obra a realizar,

Terminacion: Con equipos de alto rendimiento con insercién automatica de pasadores, la terminacitn se
hard con el dispositivo “autofloat”, adosado al equipo y arpillera hiimeda, en forma sincronizada y
automética, En los sectores donde sea imposible el uso del tren de terminacion, deberd emplearse el
método manual y luego de haber sido colocado el hormigén segiin lo especificado por el CIRSOC
201 (Version 20035), se utilizarin para la terminacion frataces de aluminio, en una cantidad igual o
superior a dos (2) unidades, cuyas dimensiones minimas por planchuela serin de 020 m por 1 20 m.
El fratazado se realizard sin la adicién de agua ni lechada de agua/cemento. Los trabajos se conclui-
rin con pasadas longitudinales de arpillera himeda. Quedan totalmente prohibidos cualquier otro -
po de frataces y/o cintas para este tipo de trabajos,

Numeracion v fecha de las losas de la calzada

Antes de que el hormigdn endurezca, cada losa serd identificada claramente, mediante un nlimero aribizo y
se escribiri la fecha de construccion. Esto se efectuari con niimeros de 15 cm de altura, inscripios sobre el
borde derecho de la calzada, en el sentido de avance, a 13 cm del borde y 40 cm de la junta transversal que
delimita la iniciacidn de la losa.

Juntas de la calzada de hormigén

Caondiciones generales

Con ¢l objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutarin juntas dz los tipos y dimensiones
indicados en los planos. Junto con la metodologia constructiva el Contratista informari con la debida antici-
pacion la secuencia de aserrado de juntas y el iempo méximo para ejecutarlas. El Contratista serd totalmente
responsable de las consecuencias que las demoras en el aserrado produzcan a la calzada, Asimismo presenta-
rd un plano de distribucidn de juntas por cada interseccion. Inmediatamente después del aserrado se procede-
ri al relleno de la junta con algunos de los materiales especificados.

Se¢ deberd contar con dos equipo de aserradoras de juntas de discos, con la potencia adecuada acorde a la
tipologia de junta a construir, y las mismas estarin provistas con elementos de iluminacién propia.

Deberi cumplirse con lo especificado en el PETAG referido a equipos.

Tipos v construccion de juntas

a) Juntas transversales de dilatacién, Las juntas transversales de dilatacion se construirin en proxi-

midades de losas de acceso a puentes y alcantarillas, intersecciones y en los lugares que indique la
Inspeccitn de la Obra.

El material de relleno serd el indicado en el Articulo 6.

b) Juntas transversales de construccién. Estas juntas sélo se construirin cuando el trabajo se inte-
rrumpa por mas de 30 minutos y al terminar cada jomada de trabajo. Se tratard en lo posible de hacer
coincidir las juntas de construccién con juntas de contraccién previstas en el proyecto. El Contratista
deberd disponer de los moldes y elementos de fijacién adecuados para la conformacion de estas jun-
tas de acuerdo al proyecto de obra,

¢l Juntas transversales de contraccidn y longitudinales (con equipo de ancho completa). Las juntas
a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales (cuando se utilice equipo de an-
cho completo), deberin ser ejecutadas cortando una ranura en el pavimento mediante maquinas ase-
rradoras. Las ranuras deberin ejecutarse con una profundidad minima de % del espesor de Ia losa ¥
su ancho serd el minimo posible que pueda obtenerse con ¢l tipo de sierra usada, pero en ningdn caso
excederd de 10 mm, La distancia mixima entre juntas transversales no deberd ser mayor de cuatro
con cincuenta metros (4,50 m), mientras que la longitudinal serd central en todo el tramo, excepla en
el anillo de la rotonda donde se construirin dos juntas longitudinales.

d) Juntas ensambladas longitudinales. Este tipo de junta sélo se construird en el caso de emplearse un
tren de pavimentacion de “media calzada” y/o, de ser necesario, para las juntas longitudinales de la
rotonda, segan ¢l plano tipo C-1-1177 (junta longitudinal de construccion Tipo “DY). Los bordes de
la junta serin redondeados con una herramienta especial,
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Pasadores v barras de unidn

a} Pasadores de acero. Los pasadores estarin constituidos por bamas lisas de Acero Tipo 1, de 26mm
de diametro, 50 ¢m de longitud y una separacion de 30 cm, tanto para juntas transversales de con-
traccion como de expansién.

En las juntas de dilatacién. uno de los extremos del pasador estard cubierto con un manguito de did-
meto interior, alzo mayor que el de la barra del pasador, obturando su extremo permitiendo al pasa-
dor una carrera minima de 2 cm.

El manguito podri ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el hormigén, y que
pueda ademds, resistir adecuadamente los efectos derivados de la compactacion y vibrado del hormi-
gon al ser colocado,

Lo pasadores se colocardn de manera automdtica mediante el dispositivo de insercion (DBI), del
tren de pavimentacidn,

Previo a la colocacion del hormigon, una mitad del pasador sers engrasada de modo tal que se impi-
da la adherencia entre el hormigén y el acero con el objeto de permitir el libre movimiento de las lo-
sas contiguas, en los casos de dilatacidn ¥ contraceion.

b) Barras de unién. Las barras de unién para juntas longitudinales, serin de Acero Conformade Tipo
[IL, de 12mm de diametro, 75 cm de longitud y una separacitn de 60 cm.

La colocacion de las barras de unién podri hacerse en forma automdtica si el tren de pavimentacién
lo permite, o en caso contrario en forma manual.

Proteccion v curado del hormigin
Condiciones generales

a) El contratista realizard la proteccion y curado del hormigén de modo de asegurar que el hormigén
tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracion y agrietamiento de las losas.

El tiempao de curado no serd menor de veintiocho (28) dias. En caso de bajas temperaturas se aumen-
tara el tiempo de curado en base a las temperaturas medias diarias.

b} El periodo de curado se aumentari en un nimero de dias igual al de aquellos en que la temperatura
media diaria del aire en el lugar de ejecucién de la calzada haya descendido debajo de los 5° C. En-
tendiendo como temperatura media diaria al promedio entre la méxima y minima del dia. A estos
efectos la inspeccion llevard un registro de las temperaturas maximas y minimas diarias.

Meétodos de curado

Se utilizard como método de curado la aplicacitn de pelicula impermeable (membrana de curado ligui-
da). Este método consiste en el nego de un producto liquido, del tipo membrana de resina con base sol-
vente, el gue se efectuard inmediatamente después de desaparecer el agua libre de la superficie de la cal-
zada recién terminada. Deberd quedar una pelicula impermeable fina, uniforme y adherida al hormigén,
la que serd opaca y pigmentada de blanco. Queda prohibido el uso de membranas de curado de base
acuosa.

La aplicacion se hard por medio de un pulverizador mecénico en la dotacidn que sea necesaria para ase-
gurar la eficacia del curadoe. La verificacién de la dotacién utilizada se hard por medio del pesaje de 1a-
minas o planchas de un metro cuadrado (1 m?) que se dejarin al paso del equipo, en sitios que indique la
Inspeccidn. La tolerancia admitida serd del cinco por ciento (-5%) en menos, de detectarse que ello no se
cumple, sé procederd a una nueva aplicacién del drea.

Periodo de curado

5i la Inspeccitn lo juzga conveniente, de acuerdo con los resultados de los ensayos pertinentes sobre mues-
tras moldeadas del hormigén de la calzada podri autorizarse la disminucién del tiempo de curado.

Proteccion de la calzada durante y después de la construccion

a) Duranie la construccidn, el hormigén fresco o no suficientemente endurecido, serd protegido contra los
efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que puedan afectarlo desfavorablemente.

b) Deberd protegerse a la calzada contra la agresion del trinsito, peatones y otros,

¢} Toda losa o porcién de calzada que por cualquier causa hubiese resultado dafiada, a juicio de la Inspec-
cién, serd reparada, o removida y reemplazada por el Contratista sin compensacion alguna.

Construccion de cordones

En el caso que en el proyecto se indique la construccion de cordones, éstos se ejecutaran conforme a la
indicado en los planos de proyecto y en forma simultanea con el pavimento o bien antes de que comience
el fragiiado del hormigdn. No se permitird su ejecucion una vez endurecido el hormigdn del pavimento.
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Construceiton de banguinas

Las banquinas se terminardn totalmente antes que el pavimento sea librado al trinsito, ejecutindose
con todo las precauciones necesarias para no dafiar los bordes de las losas, y de conformidad con las din
siones y pendientes indicadas en los planos y demis disposiciones de cardcter téenico,

Apertura del pavimento a la circulacién

El librado de la calzada al transito piblico y propio de 1a obra, se daré a los 30 dias mas los dias en que se
hubiera prolongado el curado por baja temperatura, contados a partir de 4 fecha de construccidn de 1as lo-
sas. 0 plazo mayor que establezca la Inspeccion.

Condiciones para la Recepcion

La Inspeccion efectuard todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcitn de los trabajos especi-
ficados. El Contratista deberd proveer a tal fin todos los recursos materiales y de personal, necesarios para
efectuar estas tareas,

La calzada terminada deberd cumplir con las siguientes condiciones:

Ancho. alineacion de los bordes de la calzada. cordones v juntas

a} La calzada debera ejecutarse en el ancho de proyecto, Si en algin sector el ancho de la calzada resultara
mernor que el indicado en el proyecio, por cada centimetro en menos se descontari diez centimetros (10
tm) de ancho en la longitud que presente esta deficiencia, Los sectores en que la diferencia en menos
respecto del ancho de proyecto supere los tres centimetros (3 em), serdn rechazados.

b) Los bordes de la calzada y cordones se controlarin con una regla recta y rigida de 3 m de longitud. Las
desviaciones mayores de 20 mm serdn comregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin
cargo la zona afeciada, entendiéndose por zona afectada a la totalidad de las losas con defecto, en ancho
y espesor. Como alternativa, la Inspeccion podra aceptar las desviaciones aplicando un descuento de un
metro cuadrado (1 m? de pavimento por cada falta de alineacion.

€} Las juntas deben ser rectas. Como méximo se aceptard una desviacidn de 20 mm en 3 m de longitud. En
caso de desviaciones mayores, se aplicard un descuento igual a 5 m? de pavimento por cada 3 m de junta
observada.

Perfil transversal

La pendiente del perfil transversal no deberd ser inferior en dos por mil (0,2%) ni superior al cuatro por mil
(0:4%) de la del proyecto, Los sectores donde no se cumpla esta exigencia serin demolidos y reconstruidos
por cuenta del Contratista.

Irregularidades superficiales de la calzada

indice de Perfil

Una vez terminada la calzada se determinaré el Indice de Perfil (IP) mediante el empleo del Perfilografo
California, de acuerdo a Ia Norma ASTME 1274-93. Los valores obtenidos serin remitidos al Departamento
Investigaciones y Desarrollo de laD.V.B.A.

Extraccién de la lechada superficial
Todo exceso de agua o materias extrafias que aparecieren en la superficie durante el trabajo de acabado, no
se integrarin al hormigdn sino que se retirardn empleando el alisador longitudinal.

Terminaciones de los bordes
Los bordes de las losas se terminaran cuidadosamente con la herramienta especial de radio adecuado en el
momento en que el hormigdn inicie su endurecimiento.

Comprobacion de la superficie con Regla de 3 m

La lisura superficial del pavimento se controlard con una regla de tres (3) metros, tan pronto como se haya
endurecido lo suficiente como para que se pueda caminar sobre él.

Esta operacion no se realizard antes de haber transcurrido por lo menos doce (12) horas contadas a partir del
momento de la colocacion, el Contratista hard limpiar perfectamente la superficie del pavimento.

Esta confrontacion se realizard longitudinalmente en lineas paralelas al eje del camino, de acuerdo a la indi-
cacion de la Inspeccion. La regla a utilizarse serd rigida de tres (3) metros de largo, la cual se apoyard sobre
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el pavimento. Si las ordenadas medidas entre el borde inferior de la regla de tres (3) metros de longit
pavimento no exceden en ningtin punto de tres (3) milimetros, se considerard cumplida esta Especifica

Si las ordenadas medidas exceden de tres milimetros (3 mm) y son menores o iguales que diez milimetros
(10 mm) el Contratista optara entre:

Correccion de la zona defectuosa, mediante operaciones de despaste

Para emparejar la superficie no se permitird emplear martillos ni herramientas de percusion.

Sdlo se permitird para este procedimiento el empleo del equipo ambuloperante tipo “Trim" y se efectuarin
los descuentos correspondientes por pérdida de ESPESOr.

Todos los trabajos serdn por cuenta del Contratista quien no percibird por ello compensacion alguna.

Deduceidn del importe

Deduccion del importe de un metro cuadrado del pavimento (al precio del contrato) por cada zona controlada

de igual superficie donde se compruebe que existen uno o varios puntos donde se sobrepasa la tolerancia
establecida (3 y 10mm)

Si la diferencia excediera de diez milimetros (10 mm) se demolerd integramente 1a seccion defectuosa, reti-

rindose los escombros y procediéndose a su reconstruceion, todo lo cual se hard a exclusivo costo del Con-
tratista.

Se entenderd por seccién defectuosa a la superficie de pavimento que contenga a la zona en que se haya ex-

cedido aquella tolerancia (10 mm) quedando limitada por juntas, longitudinales, transversales de contraccion,
eic., o juntas y bordes de pavimento.

RUGOSIDAD

Una vez terminada la calzada se determinari la rugosidad mediante el empleo del rugosimetro tipo BPR o
BUMP INTEGRATOR. En caso de utilizarse el indice de rugosidad internacional se aplicard la comrespon-
diente ecuacitn de correlacién manteniendo las mismas exigencias.

Se adoptarin tramos entre 2000 y 6000 metros: los que a su vez se subdividirin en sub-tramos de 300 me-
tros, estando a cargo de la Inspeccitn el fijar la ubicacion en cada Cas0, POr progresivas.

Cada valor individual Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las progresivas correspondien-
tes.

Sectores con irregularidades mis acentuadas se consideran aparte del conjunto el tramo. Donde Ia Inspec-
cion lo considere conveniente podra reducir los sub-tramos hasta una longitud de 100 m sosteniendo las

mismas exigencias.
Nivel de calidad

El valor medio del tramo, en términos de IRI, deberd ser IRI{m) = 2,5 (m/km) Las determinaciones se efec-
tuarin por carril, en el sentido que fije la Inspeccién.

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia precedentemente establecida, se aplicard el siguiente
descuento D, sobre la superficie del tramo computado.

Dy=01%P

Donde “P" es el precio unitario del item.
Cuando IRI(m) exceda el valor limite miximo precedentemente establecido, corresponderd el rechazo del
tramo.

Uniformidad

Referido a TR1(m) del tramo los valores individuales IRI(i) de cada sub-tramo, no deberin exceder de:
IRI(i) =125 TRI(m)

Aceptindose $6lo un sub-tramo cada diez (o fraceion) que no cumpla esa condicion.

Cuando ello no se presente corresponderd un descuento Dy

D;=01*P
Si el nimero de sub-tramos defectuosos excede el 30 % se rechaza el tramo.
Cuando algin sub-tramo registre una IRI(i) mayor de 1 4 IRI(m), el tramo seré rechazado. ,
Los descuentos D; y D, son acumulativos; debiendo el contratista adoptar los recaudos necesarios para sub-
sanar las deficiencias, que han generado los descuentos v / o el eventual rechazo.
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Espesor v resistencia de la calzada terminada | No
\ saRssEmans

La recepeion parcial o total de un pavimento se realizara previa verificacién del espesor y la resistencia.del
hormigon de la calzada.
Esta verificacion se practicard subdividiendo la calzada contratada en “zonas normales™ o “zonas reducidas”,
de acuerdo a lo que se especifica a continuacitn:

Zonas normales

Se denominard de esta manera a los tramos contiguos de pavimento de superficie aproximadamente igual a
4000 m2.

Fonas reducidas

Se denominaré a los tramos contiguos de pavimentos restantes después de haber subdividido el total de la
calzada en “zonas normales™.

Construecion con equipos de ancho completo o de media calzada

Cuando la construccion se realice por trochas (equipo de media calzada), se considerard cada trocha en forma
independiente.

a) Cada zona serd subdividida en sectores de una superficie de 300 m? cada uno. De cada sector se extrae-
ri un (1) testigo, que representard | hormigén del mismo. En ningiin caso el niimero de testigos a ex-
traer en una “zona" serdi menor que tres (3},

b) Antes de iniciar la extraccion de testigos y con suficiente anticipacion, la Inspeccién confeccionara
planos por cuadruplicado, donde se indicarin los limites de las zonas y las fechas en que cada zona
fuera construida. De este juego de planos, dos se enviarin a esta DVBA, conjuntamente con un plano
tipo del perfil transversal del pavimento en el que se indicard si el espesor es uniforme o no. Otro plano
se entregara a la Contratista y el restante quedard en poder de la Inspeccién.

El envio de planos a la DVBA se hard con la debida anticipacion para que los testigos se puedan extra-
er una vez que alcancen la edad de veintiin (21) dias contados a partir del momento en que el hormi-
26n fue colocado en obra.

¢} Ellugarde la extraccion de los testigos, serd determinado por la Inspeccién, juntamente con el Labora-
torio de esta DVBA, en base a los planos confeccionados.

d) Los testigos se extraeran después de que el hormigon tenga una edad de 21 dias contados a partir del
momento de su colocacion. Cuando la temperatura media diaria sea inferior a 5° C se aumentard el
numero de dias previos al calado de los testigos asi como para su ensayo a compresion. Ese nGmero se-
ra la cantidad de dias en que se dié esa condicidn.

¢) El ensayo para determinar 1a resistencia de rotura a compresidn se realizard sobre testigos a la edad de
28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales mds el nimero de dias en que se prolongd el
curado. El valor que se obtenga se adoptard como resistencia a la edad de 28 dias.

f) Los testigos empleados para verificar el espesor y resistencia del hormigén de la calzada, no deberin
tener defectos visibles, ni deben haber sufrido alteraciones durante la extraccion, y traslado que puedan
afectar los resultados de los ensayos.

g) De acuerdo a lo especificado, el hormigén endurecido no presentari vacios. En consecuencia, si al ex-
traerse un testigo se observaran vacios, procederd a determinar la zona defectuosa de pavimento, para
ser rechazada.

h) Para determinar la zona de pavimento defectuosa por vacios se realizarin exiracciones suplementarias
a ambos lados del testigo extraido que hubiese presentado vacios. Estas extracciones se realizarin en la
linea de dicho testigo y en direccién paralela al eje del camino, hasta encontrar testigos en que aquellas
deficiencias no aparezean. Los testigos que se consideren sin vacios, se ensayaran para determinar las
resistencias y el espesor de la calzada, El primer testigo suplementario por vacios se extraerd a un (1)
metra, ¢l segundo a cinco (5) metros v el tercero a diez (10) metros del primer testigo nommal en que
aparezcan vacios. Los sucesivos testigos suplementarios se extraerdn a distancia diez (10) metros del
tiltimo testigo suplementario extraido. Si el pavimento tiene junta longitudinal, el ancho de la zona a
rechazar por vacios estard delimitada por esta junia y el borde la losa que comprende a los testigos de-
fectuosos. En caso de no existir junta longitudinal, el ancho de 1a zona a rechazar seré el de la losa. En
cuanto a la longitud de la zona defectuosa, estard determinada por la distancia comprendida entre los
altimos testigos suplementarios que presentan vacios, a ambos lado del testigo defectuoso inicial, en
direccitn al eje del camino.

i} Los ensayos de los lestigos se realizardn en instalaciones de esta DVBA, deberdn ser presanc'{adﬂs por
el Representante del Contratista o por Profesionales autorizados por este. 51 por uualquif:r motivo, en el
momento de realizarse el ensayo no se encontrase presente el representante del Contratista, los testigos
seran ensayados, quedando sobreentendido que el Contratista acepta en un todo el acto rea@u'zadu. An-
tes de ser ensayados, los testigos deberdn contar con la aprobacion conjunta de la Inspeccion, del re-
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presentante de la DVBA y del Representante Técnico del Contratista. En caso de discrepancias
pre antes de realizar los ensayos. se repetird inmediatamente la extraccion cuestionada, debiénd
Jar constancia de ello en el Acta de Extraceion.

1) Las venificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del hormigén de la calza-

da, servirdn para adoptar uno de los 3 criterios siguientes, que se aplicarin independientemente para
los espesores y para las resistencias.

Aceptacion de la calzada, sin penalidades
Aceptacion de la calzada mediante un descuento en la superficie construida.
Rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes, su demolicién ¥ reconstruccion.

k} Cuando la calzada tenga espesores, anchos o resistencias mayores que los establecidos en los planos v
en estas especificaciones, no se reconocerd pago adicional alguno.

1) Solamente podran extenderse centificados de pago, de aquellos sectores donde se hayan extraido testi-
gos para realizar los controles de espesores v resistencias. Una vez conocidos los resultados, se aplica-
ri el criterio que corresponda.

m) En caso de haberse extendido el centificado final se efectuard el depésito de garantia. Es facultativo de

la Direccion de Vialidad retener los certificados en trinsito si se considera que el depdsito de garantia
es insuficiente.

Extraccion de testipos

a) Las extracciones se realizarin mediante equipos provistos de brocas rotativas en las condiciones que
establezca 1a Norma [RAM 1551.

b)  Los testigos tendrin un didmetro de aproximadamente 15 cm.

c) Los testigos serdn extraidos en presencia de representantes del Contratista, el que serd citado median-
te orden de servicio y / u otra comunicacién fehaciente, la Inspeccidn y representantes de esta
DVBA.

Si por cualquier motivo el representante del Contratista no se encontrase presente, los testipos se ex-
tracran igualmente, quedando sobreentendido que el Contratista acepta en un todo el acto realizado.

Las perforaciones se realizardn perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas,
los pasadores y barras de unién.

d) No se permitird realizar re-extracciones de testigos, excepto en los casos en que los mismos presen-
ten defectos o signos de alteracién.

e) Después de extraido cada testigo, el mismo serd identificado y fimade por los representantes de las
partes que presenciaron la extraccion, sobre la superficie cilindrica, con lipiz de escritura indeleble u
otro medio adecuado.

f) Finalizada la jomada en que se realizaron las extracciones, se labrard un acta por duplicado, donde
constardn la obra, fecha de extraccion, nimero de identificacion del testigo, progresiva, numero de
losa de 1a que se extrajo el testigo, fecha de construccion de la losa, distancia al borde del pavimento
(izquierdo o derecho, en el sentido de avance de las operaciones de hormigonado) sector v zona a la
que pertenece y todo otro dato que facilite la identificacion. El acta sera firmada por los representan-
tes de las partes, La copia serd entregada al Representante Técnico del Contratista.

g) En el caso de que se extrajeran testigos adicionales, en el acta correspondiente se dejard constancia
del motivo por el que se extrajeron estos testigos adicionales. Finalizada la extraccién, los testigos
serdn transportados a esta DVBA por la Inspeceion.

I} Los testigos serdn ensayados en la DVBA., el embalaje y traslado de los testigos hasta el lugar de en-
sayo, serdn por cuenta y cargo del Contratista. La Inspeccién y el Contratista si lo desea, acompafia-
rin a los testigos y adoptardn las precauciones riecesarias, a los efectos de asepurar la autenticidad de
los mismos y su perfecta identificacién.

i} Inmediatamente de realizadas las extracciones, el Contratista hara rellenar las perforaciones con hor-
rmugon de las caracteristicas especificadas para la construccion de la calzada. El mismo se compacta-
r, enrasard v curard adecuadamente. en la forma especificada,

i} Las mediciones y ensayos de os testigos serdn realizadas en esta DVBA, estando presente la Inspec-
cion, siguiendo lo estipulado por la Norma IRAM 13551, pudiendo el Contratista presenciar los mis-
mos.

Mediciones sobre los testigos

a) El espesor de cada testigo, serd determinado como promedio de cuatro mediciones. Dichas medicio-
nes se efectuarin al milimetro (mm) el promedio se redondeard al milimetro entero méds proximo.
Una de las mediciones se tomard segin el eje del testigo cilindrico y los restantes segun vértices de un tridn-
gulo equildtero inscripto en una circunferencia de 10 cm (diez centimetros) de didmetro, seglin se muestra en
la Figura 1.
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Fig 1

El didmetro de cada testigo serd calculado en base a tres mediciones de circunferencia, tomadas, una aproxi-
madamente en la mitad de la altura del testigo y las otras dos, uno (1) a dos (2) centimetros de las bases del

MISmo.

La media aritmética de las mediciones, redondeada al milimetro entero mis proximo, permitird obtener Ia
circunferencia media, y éste, el didmetro medio. Los didmetros se tomaran en lo posible, con una aproxima-
cion de 0,25 mm, pero en ningiin caso la aproximacion excederd de 2.5 mm.

b) El didmetro de los testigos cilindricos que se emplean para determinar la resistencia a la compresion, serin
por lo menos 3 veces mayores que ¢l tamafio nominal del agregado grueso contenido en el hormigon.

¢} Los testigos a ensayar no tendrin una relacién de esbeltez, h/d, mayor que 2 ni menor que 1, de acuerdo a
Normma IRAM 1551.

Tabla de relaciones entre altura v didmetro medio h/d

hid Factor de comreccién
2.00 1.00
I 1.75 0,98
15 0.96
1.25 0.93
100 0.87

Para valores de las relaciones entre la altura y el dizmetro medio que no figuren comprendidos entre los
de la tabla los factores de correccién se obtendréin por interpolacion lineal,

a)

b
c)

d)

Espesores de la ealzada terminada

La altura de cada testigo extraido se determinard de acuerdo a lo expresado anteriormente, en Medi-
ciones de testigos. Cuando el espesor promedio de dos testigos correspondientes a un sector resulte
inferior en 15 mm o més del tedrico de proyecto el mismo serd demolido y reconstruido por el Con-
tratista con un hormigén de las caracteristicas especificadas sin compensacion alguna. Igual criterio
se seguird cuando el espesor de un testigo sea inferior en 20 mm o més con respecto al de proyecto.
Por Jo tanto los testigos de alturas menores que la indicada no se tendrdn en cuenta para calcular el
espesor promedio de cada zona ya que corresponden a sectores que serdn demolidos y reemplazados.
Se considerard como espesor de la calzada de cada zona, tomada de acuerdo con lo establecido en
15.5.1. al promedio de las alturas de los testigos. El promedio se redondeard al mm més proximo.

Si el espesor medio de la calzada determinada segiin b) es igual o mayor que el espesor de proyecto
menos 2 mm, la calzada, en lo que hace a su espesor, serd aceptada.

51 la diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de la zona es de 2.1 mm o mayor, y
hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a su espesor, serd aceptada con descuento “D”, por déficit de
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El descuento D a aplicar a la superficie de la zona A se calculari con la expresidn:

espesor. El descuento se aplicara a la zona de donde se extrajeron los testigos previa
los sectores en donde corresponde su demolicién y reconstruccion.

D=[AE-0.2em P x 0.5x A

Donde:

AE es el espesor de proyecto en (cm) menos el espesor promedio de la zona en (cm).
AE =E (proyecto) - E .,

el

Cuando corresponda la demolicién ¥ reconstruceion de un sector de la calzada, el contratista realiza-

ra ambas operaciones y también el transporte de los escombros fuera de la zona de obra, sin compen-
sacion alguna,

Resistencia del hormigon de la calzada terminaida

al

b)

ch

d)

&)

h)

i)

1)

k)
1}

m)
nj

a)

P

Los testigos luego de extraidos e identificados se mantendrin sumergidos en agua a una temperatura
de 20 +2 centigrados.

La preparacion de los testigos y el ensayo de resistencia de rotura a compresion, se realizardn de
acuerdo con lo indicado por las Normas IRAM 1553 y 1546 respectivamente, en lo que no se opon-
gan a lo establecido en los incisos que siguen.

Cuando para preparar las bases se haya empleado mortero de cemento portland, previamente al ensa-
yo del testigo a compresion se lo sumergird en agua salurada de cal, a 20 £2 ° centigrados, durante
por lo menos 40 horas y se lo ensayara a compresion inmediatamente después de haberlo traido del
agua, previo secado de las bases.

Si pari preparar las bases se emplea monero de azufre, antes de prepararlas sera tratado en la forma
indicada en el inciso anterior ¢), Cuatro (4) horas antes de realizar el ensayo a compresién se lo ex-
traerd del agua y se secardn sus extremos mediante una tela adecuada. Luego el testigo se expondra
horizontalmente al aire del laboratorio, hasta que el color del hormigén indique que los extremos del
mismo estdn superficialmente secos. Inmediatamente después se procederd a la preparacién de las
bases de ensayo y después que éstas han sido preparadas, los lestigos permanecerdn en periodo de
espera, por lo menos durante dos (2) horas, a los efectos de posibilitar el suficiente endurecimiento
del mortero de azufre, antes de realizar el ensayo de compresion, En ningtn caso el espesor de cada
base del mortero de cemento o de azufre serd mayor de 5 mm.

Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no se pondran en contacto con
agua ni con humedad.

Cualquiera sea el monero empleado, después de preparadas las bases se evitard el secado del testigo.
Al efecto, la superficie lateral se envolverd con una arpillera himeda, o con pelicula de polietileno,
hasta el momento de ensayo.

La méquina empleada para aplicar la carga de ensayo tendré un cabezal mévil provisto de la corres-
pondiente calota esférica y apreciara las cargas con error menor del 1 %.

Los ensayos se realizardn a la edad de (28) veintiocho dias, hasta cincuenta (50) dias, cumpliendo, si
comesponde, lo establecido para los casos en que la calzada hubiese estado sometida a temperaturas
medias menores de +5 ° centigrados; Si la Inspeccion lo dispone los ensayos se podran realizar a los
50 dias.

Preferentemente se ensayardn a la edad de veintiocho dias, para que esto pueda cumplirse el Contra-
tista, la Inspeccitn y esta DVBA, prestarén toda la colaboracién que sea necesaria,

En caso de que los testigos no hubiesen podido ser ensayados a 1a edad del ensayo, la resistencia ob-
tenida sera reducida para obtener la resistencia a edades de (28) veintiocho dias. A 1al efecto se con-
siderard que entre las edades de (28) veintiocho y (50) cincuenta es un ocho (8) por ciento superior a
la resistencia del mismo testigo a la edad de veintiocho (28) dias.

Bajo ningun concepto se ensayaran testigos cuyas edades sean superiores a cincuenta (50) dias.

La superficie del testigo se calculard en base al didmetro medio, determinado en la forma indicada
anteriormente. Dicha superficie se redondeard al centimetro cuadrado mis proximo. Se expresard en
centimetros cuadrados,

La resistencia especifica de rotura a compresién de cada testigo se redondearé al kilogramo por cen-
timetro cuadrado més proximo v se expresard en kefem2.

Los testigos se ensayardn a la compresién de acuerdo con lo especiticado por la Norma IRAM 1544,
determindndose la resistencia especifica de rotura a la compresion.

Para relaciones de esbeltez, h/d, comprendidas entre 1 < h/d < 2, Ia resistencia especifica de rotura a
la compresion obtenida segin ¢l ensayo, deberd comegirse multiplicindola por los factores que se
indican en la tabla de relaciones de esbeltez, con aproximacién al Kgfem * mis priximo.

Para cada zona se deberdn cumplir las siguientes exigencias:
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* Laresistencia de los testigos a la compresion corregida por la refacion altura/ didmetro % rlﬁur.%/...c.?. /
yor o 1gual a la resistencia a la compresion especificada en Art 9, admitiéndose hasta un 1 de
testigos por debajo de este valor (testigos defectuosos).
s De excederse este porcentaje se aplicara un descuento D sobre la superficie de la zona, de acues-
do con la siguiente expresion (siende P el precio unitario del ftem).
D=0,1*P

5. Si el porcentaje de defectuosos excede el 30 % correspondera la demolicién y recons-
truccion de la zona segin la calidad especificada por cusnta y cargo del Contratista.

6. Ademas, ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresion mener del
80 % de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia debera reconstruir

todo el sectar al que pertenece ese testigo (losas involucradas), por haber sido recha-
zado.

7. Cuando deba recibirse una zona de grea reducida se debera extraer un minimo de diez
(10) testigos, sobre los cuales se exigira una resistencia media Rm que sea mayor o
igual que la resistencia especificada mas 30 Kg/em?®. Ademas se mantiene la exigencia
de que |a resistencia de los testigos individuales sea mayor o igual que 0.8 de la resis-
tencia especificada, procediendo al rechazo del sector que no cumpla. De no cumplirse
las exigencias de los testigos se aplicara un descuento sobre el 4rea total de la zona de
2 % por cada 1 % en que difiera en defecto la resistencia media de los testigos respec-

to de la resistencia exigida, (R especificada + 30 Kglcm?®) La resistencia especificada
sera de 320 kg/lcm®.

Rm =[R especificada +30 Kg/cm?]
ESPECIFICACIONES ESPECIALES

Espesor v Resistencia del hormigin en los pavimentos con cordones integrales

Se considerard como espesor y resistencia del hormigén de una zona "normal reducida”, al promedio, em de
los espesores, y al promedio de las resistencias de los testigos extraidos de la misma de acuerdo a lo especifi-
cado enel Art. 15.6.

El promedio de los espesores se redondeara al milimetro entero mds proximo, ¥ el promedio de las resisten-
cias, se redondeard al kilogramo por centimetro cuadrado mis proximo, cuando el espesor de un testigo sea
mayor que (et.+1 cm), siendo el espesor tedrico, se tomari para el cdleulo del promedio em; e = [et +1,0
cm],

Espesor v Resistencia del hormi en los pavimentos sin cordones intecrales

a) Espesor de una zona
Se considerari como espesor de una zona al promedio obtenido, va sean con los espesores medios sobre los
testigos, o con los espesores de cada borde, que origine el descuento mayor al aplicar el ¢riterio indicado en
el punto Art. 15.6. Cuando el espesor de un testigo sea mayor que [et +1 em] siendo, et el espesor tedrico, se
tomard para el calculo del promedioem, [et +1 cm).

b) Mediciones de espesores de borde
La determinacitn del espesor de un borde se efectuard sobre los puntos fijados en correspondencia con los
testigos extraidos (fig:2).
En cada punto el espesor serd igual al promedio de cuatro mediciones tomada a veinte {20} centimetros unas
de otra, segtn s¢ aclara en la Figura 3.
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Zonas
Mediciones de espesor de bordes:

TESTIGO

medjt;imes ::Ie enspésur
de borde

_ 20 +20 + 20 +20
Fig 2

Fig3

Se considerard como resistencia del hormigén en Ia zona el promedio, Rm de las resistencias de los testigos
extraidos de la misma de acuerdo a lo especificado en el punto “Extraccidn de Testigos™.

Condiciones de aceptacion, descuento v rechazo de una zona con cordones integrales,

La aceptacion de una zona se realizard considerando al mismo tiempo el espesor promedio em de la calzada
0 borde, y la resistencia promedio Rm del hermigon.

Para el redondeo de los promedios de espesores y resistencias se seguird el criterio que se indica en el Ant
17.1.

Para establecer las condiciones de aceptacién de una zona se determinard el nimero C ={producto del cua-
drado del espesor medio por la resistencia media) que se denomina capacidad de carga de la calzada.

El espesor medio se expresar en centimetros ¥ 1a resistencia media, kilogramos por centimetros cuadrados.
La Capacidad de Carga, C, resultard expresada en kilogramos,

C={(em)’ [cm’] x Rm [Kg/em?] — C [K ]

a)  Aceptacion sin descuento.

Si el mimero C correspondiente a 1a zona considerada es 1gual o mayer que el producto del noventa y cinco
por ciento de la resistencia tedrica, Re, por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico, et, y tres
milimetros es decir:

Ci-0,95 Rt [Kg/em | x (et—0.3) * [em?] £ C

El pavimento serd aceptado y no se aplicari descuento alguno,
b} Aceptacion con descuento.
Siel nimero C estd comprendido entre el valor de C; dado en el punto 16.3. a), y el valor C; que resulta al
efectuarse el producto del ochenta y uno por ciento de Ja resistencia te6rica por el cuadrado de la diferencia
entre el espesor tedrico v un centimetro, es decir:

C;=0,81 Rt [Kg/em?] x (et- 1,0)* [em?]< C = C,
La zona serd aceptada y se aplicard un descuento D, por unidad de superficie de la zona, igual a:

D=01*p

donde P es el precio unitario del item.
¢} Rechazo por falta de espesor.
Si el espesor promedio, em, de la zona es menor que [et - 1.0 cm] siendo (et) el espesor del proyecto calcula-
do sobre el perfil correspondiente en los puntos donde se cxlrajeron los testigos, la zona serd rechazada por
falta de espesor.

em < [et— 1.0 cm]

d) Rechazo por falta de resistencia | |

Si la resistencia promedio Rm de la zona es menor que el ochenta y uno por ciento de la resistencia tedrica
Rt, siendo Rt la resistencia establecida en estas especificaciones, la zona sera rechazada por falta de resisten-
cla:

Rm=0.8]1 Rt

Condiciones de aceptacién, descuento v rechazo de una zona sin cordones inteprales

Cuando se trate de un pavimento sin cordones integrales, las condiciones de aceptacién, descuento y rechazo
serdn las que se indican en los puntos a), b) ¢) y d), del Aniculo 16.3, adoptando los valores de em v R que
se indican en el mismo.
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Reconstruccion de losas de hormigén \\ //
-\-“‘-‘—-n.—"

a) Consistird en la rotura y extraccién de las losas dafiadas, reconstruccitn de la base ¥ constraccion
las losas de hormigén de idéntico espesor que el de las losas contiguas, con un hormigén de caracteris-
ticas similares a la del pavimento existente.

b} Los materiales a emplear, preparacion de la mezcla y caracteristicas que debe cumplir la misma, cum-
plirin con lo requerido en los puntos] 3; 1.4: 1.5: v 1.6 de esta especificacion,

¢} El proceso constructivo y equipo a emplear, brindard una terminacion y calidad iguales a las de las lo-
sas contiguas,

CONSERVACION

Especificaciones Técnicas Particulares.

\

Para el pavimento de hormigon el perfodo de conservacion serd de dos (2) afios, a partir de la Recep-
cién Provisoria de la totalidad del mismo o del dltimo tramo construido en Ia obra, al término del
cual la calzada no debera presentar fisuras, sin importar su tipologia u origen, debiendo el Contratista
demoler el hormigén de las losas que presenten dafios en Ia totalidad de su espesor ¥ superficie y recons-
truirlas en las condiciones de calidad requeridas a su cuenta ¥ cargo, incluida su base de apoyo si fuera ne-
CESArio,

Hasta la Recepcion Definitiva de los trabajos, el Contratista deberd mantener la calzada y las banguinas en
perfectas condiciones, asi como los elementos de segunidad, aviso o prevencién dispuestos durante la cons-
truceidn de la calzada,

El incumplimiento de 1o establecido en el parrafo anterior impediré la Recepeion Definitiva de Ia obra y
prorrogara el periodo de Conservacion hasta la fecha de su cumplimento,

FORMA DE MEDICION Y PAGO

a) La construccion de la calzada de hormigén se medird en metros cuadrados de superficie de pavimento
terminado. El ancho serd el indicado en los plancs. Cuando se construya cordon integral el ancho de pa-
vimento serd el indicado en los planos y se medird de borde intemo a borde interno del corddn integral.

b) Estas mediciones se realizardn cuando el pavimento ademas de cumplir con todos los requisitos estable-
cidos, tenga ejecutadas en forma completa las banquinas y el sellado de juntas.

c) Los descuentos establecidos en esta especificacion seran acumulativos.

La construccion de la calzada de hormigén se pagaré el precio unitario de contrato para el item “cons-
truccion de la calzada de hormigdn™ o “construccion de calzada de homigdn con cordon integral™. El
precio serd compensacitn total por el acondicionamiento de la superficie de apoyo, provision, carga,
transporte y descarga de los agregados pétreos, cemento portland, aditivos, materiales de curado. mate-
riales para juntas, acero comin y especial, agua: elaboracion, mezclado, transporte, distribucion, com-
pactacion y terminado del hormigdn, curado, aserrado y relleno de Juntas, mano de obra, equipos y
herramientas, sefialamiento, desvios, demolicion, transporte y reconstruccion de las losas rechazadas,
correccion de defectos constructivos, conservacion y por toda otra tarea necesaria para correcta materia-
lizacién del ftem, segiin lo especificado,
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ARTICULO 3: RECONFORMACION DE BANQUINAS CON PROVISION DE SUELQD'" //]

e

Para la ejecucion de este item el suelo sera el el provisto por el Contratista y el sobranfe
proveniente de las tareas de perfido de préstamos, taludes, etc. En el segundo caso, de-
bera ser expresamente autorizado por la Inspeccion. En el mismo se incluyen las siguien-
les tareas: |a carga, descarga, perfilado y compactacién del suelo destinado a la compen-
sacion de banquinas en espesores variables de modo que la cota de suelo natural termi-
nada y compactada coincida con el perfil transversal correspondiente; perfilado de talu-
des, préstamos, cunetas y zanjas, abarcando la totalidad de la zona de camino, asegu-
randose en forma permanente las condiciones de drenaje; la limpieza de alcantarillas, es-
te trabajo consiste en la extraccién de los embanques, malezas o desechos de cualquier
naturaleza, depositados en toda la longitud y seccion de escurrimiento de las alcantarillas,
como asi también en el area comprendida entre las alas de ambas cabeceras; como asi-
mismo el retiro de barandas existentes a fin de reubicarlas en su nueva cota de emplaza-
miento; aquellas barandas que se encuentren en malas condiciones, gue faltaren o que se
deterioren al ser retiradas se reemplazaran por otra de las mismas caracteristicas técni-
cas o superiores, admitiéndose solo barandas acondicionadas previa autorizacion del Ins-
pector de obra, todas las barandas deberan estar provistas de elementos reflectivos para
que indiguen su presencia en horas de la noche, para ello pueden emplearse las arandela
‘L recubiertas por lamina reflectiva, o bien elementos catadioptricos (ojos de gato), que
iran adosados a las barandas, en coincidencia con los respectivos bulones vy la recons-
truccion de cordones de hormigon existentes en distribuidores de transito, darsenas, se-
paradores, etc,

La banquina terminada debera responder a las dimensiones y pendientes especificadas
en el perfil tipo.

Previamente a lo especificado en e parrafo anterior, la superficie a cubrir debera ser es-
carificada y desmalezada al ras, con el propésito de lograr una mayor adherencia entre el
suelo existente y el que lo cubrira. Si fuera necesario, la Inspeccion de Obra podra orde-
nar se efectie riego con agua a fin de facilitar tal adherencia,

El suelo sera consolidado mediante el equipo de compactacion que se adecue a las ca-
racteristicas del suelo y los espesores a colocar, salvo en aguellos casos en que a criterio
de la Inspeccion resulte suficiente la com pactacion normal de obra.

La Inspeccién de Obra determinara la distancia a mantener entre la construccién del pa-
vimento, con respecto a las banquinas terminadas, teniendo como tope maximo una dis-
tancia de mil metros (1.000 m.).

Debera evitarse que los bordes del pavimento sean deteriorados 6 dafiados. De producir-
se algun problema de esta indole por culpa o negligencia del Contratista, correran par su
cuenta las correspondientes reparaciones.

El Contratista debera realizar la limpieza y la desobstruccion de las secciones de escurri-
miento de la lotalidad de las alcantarillas transversales y longitudinales, como asi también
de las obras de arte mayores y menores existentes dentro de la Zona de camino.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se medira y pagara por metro (m) de banquina ejecutada de acuerdo a lo pre-
cedentemente indicado; estando incluidos en el precio el perfilado de toda zona de cami-
no, la limpieza de alcantarillas y obras de arte, la reposicién de barandas en mal estado y
la reubicacién de las mismas a las nuevas cotas de banquina, reconstruccion de cordones
de hormigén, la mano de obra, equipos, transporte y/o movimiento interno, provision, ex-
traccion, transporte, colocacion, distribucién y compactacion del suelo necesario y la
provision de agua, y toda otra tarea y provision de materiales para la correcta gjecucion
de los frabajos.
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ARTICULO 4: SENALAMIENTO HORIZONTAL. \ Ne -AO

....... P
DEFINICION \-’-/’/

Se define como sefialamiento horizontal en un camino, las marcas viales consistente en &l
pintado de lineas, palabras o simbolos sobre el pavimento, bordes u otros elementos dela
carretera, los cuales sirven para regular el transito de vehiculos y peatones.

Todos los trabajos a describir se ejecutaran en un todo de acuerdo a esta especificacion,
a las ordenes impartidas por la inspeccion, a las Especificaciones complementarias, a las
Normas de sefialamiento horizontal vial de I3 Direccion Nacional de Vialidad, adoptadas
por la Direccién de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires y a lo establecido en el Sis-
tema de Sefalizacion Vial Uniforme, Anexo L, Articulo 22 de la Ley de Transito 24449

NORMAS GENERALES DE DEMARCACION

Lineas y simbolos demarcatorios: Las demarcaciones horizontales previstas para las obra
seran las indicadas a continuacion:

A) Demarcacion de bordes de calzada.

Bordes externo (banquina) e interno (separador) de calzada principal: En toda la longitud

del tramo (tramos rectos, curvas, altoniveles), se efectuaran con material termopléstico

reflectante, aplicado por pulverizacion, en trazos continuos de ancho variable segin co-

rresponda para: Autovias 0,15 m., Rutas Provinciales 0,10m., Caminos Secundarios

0,10m..y de 1,5mm como minimo a 2,5mm como maximo de espesor: en color blanco.

No se ejecutara, donde existan cordones, sobre I3 margen derecha de la calzada.

En toda la longitud de la linea de borde (sobre banquina exterior e interior, cuando la cal-
zada sea de pavimento de H® S°), se pintara, con pintura acrilica de color negro, del lado
interno de la calzada y con una separacion de 3 a 5 mm., una linea cuyo arnicho es la mitad
de la linea de borde correspondiente y un espesor minimo de 0.8mm. aplicado en frio, a
los efectos de producir, sobre el pavimento de hormigén, un contraste con la linea de bor-
de y por consiguiente una mejor visualizacién de la misma.

La demarcacion de bordes sera interrumpida:

1) En todos los cruces con rutas y caminos, ya sean nacionales o provinciales, vecinales,

comunales etc,,de la siguiente forma:

Con rutas y/o caminos pavimentados y con sefalamiento horizontal, se continuara de-

marcando el borde de curva hasta empalmar el trazo existente.

Con rutas y/o caminos pavimentados sin senalizacion horizontal se continuara sefalando

hasta el fin de la misma.

Con rutas y/o caminos sin pavimentar, al liegar al punto de arranque de una curva tedrica

de empalme de 10m. de radio.

2) En todos los puentes v alcantarillas cuando el ancho de la calzada sea igual al del pa-

vimento y el cordén del guarda —rueda continia Ia linea del borde de ésta.

3) En todos los accesos a las estaciones de servicios sin excepcion v a los establecimien-

lo comerciales, industriales, etc., que a juicio de la inspeccién de obra resultare conve-

niente por el volumen de transito que accede a los mismos; en todos los casos debera

procederse asi:

En los accesos pavimentados la interrupcion debera hacerse al llegar al punto de arran-

que de la curva de empalme.

En los accesos no pavimentados la interrupcion debera hacerse al llegar al punto de

arranque de una curva tedrica de empalme de 6m. de radio.

4) En toda otra situacion en presencia de cordones. B

5) En los puntos donde asi lo establezca Ia Inspeccion, para impedir la aclumuiacuﬁnlde

agua, y facilitar su escurrimiento, se efectuaran cortes perpendiculares al gje del camino

de 0,05m. de ancho

6) Cuando sea necesario demarcar sendas peatonales en zonas sub-urbanas éstas esta-
ran constituidas por dos trazos paralelos, continuas de color blanco de 0.50m. de ancho

cada uno y separados entre si de 3.00 a 5.00m. Ademas en media calzada se demarcara

la linea de frenado, paralela a la senda peatonal a 1.00m. de distancia color blanco trazo
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continuo y también de 0.50m. de ancho. En zonas urbanas, estaran constituidas p !ﬁ%mA"

jas continuas de 0.30 a 0.60m de ancho y de 3.00 a 5.00m de largo, con una sepafagion
de 0.30 a 0.60m entre si, dispuestas a lo largo del cruce.

B) Demarcacion de ejes y carriles.

Ejes: Delimitan transito de sentido Opuesto de circulacion. Se efectuaran en color amarillo
¥y trazo continuo, cuando se prohibe su sobrepaso y en color blanco y trazo discontinuo.
cuando se permite el mismo. En curvas horizontales, verticales, en puentes, en cruces con
otras rutas nacionales, provinciales, y 150m. después del separador de transito H14 en los
Pasos a nivel, los trazos del eje seran en doble linea amarilla y continuo de 0.10m. de an-
cho, efectuandose cortes de 0.05 de longitud donde la inspeccién lo indique, para evitar Ia
acumulacion de agua. Con respeto a cruces con caminos rurales, vecinales o comunales

se efectuara este sefialamiento en aquelios casos en que asi lo estimara la inspeccion de
obra, en virtud del transito que posean.

Carriles: Delimitan transito de igual sentido de circulacion. Se efectuaran en color blanco
en trazo continuo cuando se restringe su iraspaso y en trazo discontinuo cuando se permi-
te el mismo. En curvas horizontales, verticales, en puenles, en cruces con otras rutas na-
cionales, provinciales, y 150m. antes de los pasos a nivel, los trazos de la separacion de
los carriles seran de color blanco ¥y continuo de 0.10m. de ancho, efectuéandose cortes de
0.05m. de longitud donde la inspeccion lo indique, para evitar la acumulacién de agua. Con
respecto a cruces con caminos rurales, vecinales o comunales se efectuara este sefala-

miento en aquellos casos en que asi lo estimara Ia inspeccion de obra, en virtud del transi-
to que posean.

Para ambos casos la demarcacion se efectuara con material termoplastico reflectante apli-
cado por pulverizacion en trazos continuos o discontinuos: En Zona rural (4,50 m. pintados,
7,50 m. sin pintar), de 0.10 m. de ancho y 0.0015m. min, a 0.0017m max. de espesor, co-
lor blanco. En zona urbana (3.00m. pintados, 5.00m. sin pintar, o bien de 1.00m. pintado,
1.66m. sin pintar), de 0.10m. de ancho y 0.0015m. min. a 0.0017m max. de espesor, color
blanco.

1) Las distancias minimas de prohibicion de sobrepaso seran de 156m. en curvas horizon-

tales y verticales, 148,50m. en cruces con otras rutas y de 156m. en accesos a puentes.

2) En curvas horizontales con 1200m. de radio o mayores se demarcara el eje con el

trazo blanco discontinuo de la zona rural, sin zonas de prohibicién de sobrepaso.

3) En obras de arte hasta 10m. de luz y con ancho de calzada como minimo de 8,00m.,

no se demarcaran zonas de prohibicion de sobrepaso, continuandose la franja central dis-

continua color blanco comun del gje del pavimento.

C) Demarcacion de sendas peatonales, flechas direccionales, niimeros de limite de velo-
cidad, simbolos de FFCC, pare, niebla, ceda el paso y linea de frenado.

Se efectuaran, con material termoplastico reflectante aplicado por extrusion en 0.003 m.,
como minimo, de espesor, color blanco (segiin grafico).

Las flechas direccionales se pintaran en curvas, puentes, intersecciones, empalmes y en
tramos reclos cada 500 m.

Tanto las flechas direccionales en curvas, como el nimero indicador de limite de veloci-
dad y los simbolos de Pare, Niebla y Ceda el Paso, se pintaran sobre el pavimento en
coincidencia con la sefial vertical correspondiente.

El simbolo de FF.CC., se pintara en los lugares donde lo indique el proyecto.

D) Lineas auxiliares para reduccién de velocidad.

Las lineas auxiliares de reduccion de velocidad se pintaran en todos aquellos Iugareg que,
por su peligrosidad, requieran complementar la sefializacién vertical de velocidad maxima
permitida (entrada en rotondas, accesos a localidades, cruces de rutas, etc.). Se e:fe_ctuara
con material termoplastico reflectante aplicado por extrusion en 0.007 m como minimo de
espesor, color blanco (segun gréafico).
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E) Demarcacion de isletas en ramas de entrada y salida y ante obstaculos.
Se efectuara con material reflectante aplicado por extrusion en un espesor minimo de
0.003 m., en forma cebrada con espacios de 0,30 pintado y 0.60 m. de ancho sin pintar

alternado (segun grafico), Se pintara en color amarillo cuando divide sentidos opuestos de
circulacion y en color blanco cuando divide igual sentido de circulacion.

F) Demarcacion de bordes de cordones en isletas, separadores centrales y rotondas.
Se efectuaran con material termoplastico reflectante aplicado por pulverizacion, en trazo
continuo de ancho variable segiin corresponda, y 0.0015 m. minimo a 0.0017 maximo de

espesor, color blanco. La pintura se aplicara junto al cordén y sobre el pavimento (ver gra-
fica).

NORMAS GENERALES DE APLICACION DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE
TAREAS

A) El replanteo de la sefalizacion horizontal se indicara con pintura al agua, desde el prin-
cipio hasta el fin de las obras a demarcar con material termoplastico reflectante, dejando-
se claramente establecidas las partes a sefialar con simple ¢ doble linea amarilla, de
prohibicion de sobrepaso, la interrupcion de borde, vy los cruces ferroviarios cuando co-
rresponda; debiendose adoptar en todos los casos, las medidas necesarias que a tal fin
indique la inspeccion de la Direccion de Vialidad. Para ello se fijaran en el gje de la marca,
6 en su linea de referencia, tantos puntos como se estimen necesarios, separados entre si
¢on una distancia no superior a 50cm. Con el fin de conseguir alineaciones correctas di-
chos puntos seran replanteados mediante la utilizacién de aparatos topograficos.

B) La superficie sobre la cual se efecluara la demarcacion, debers limpiarse prolijamente
a los efectos de eliminar toda materia extrafa que pueda impedir una liga perfecta (como
pelicula de curado del hormigon, restos de demarcaciones anteriores, polvo, arena hume-
dad efc). La limpieza se efectuara mediante raspado, granallado etc., y posteriormente
cepillado y soplade mediante equipo mecanico. La inspeccidn controlara que este trabajo
se gjecute en forma prolija, no autorizando la colocacién del material termoplaslico en las
Zonas preparadas que considere deficiente. Para la ejecucion de estos trabajos sera obli-
gatorio el uso de equipos mecanicos.

C) Aplicacion del material de imprimacion.

Este trabajo consistira en dar una aplicacion previa de un imprimador sohre el pavimento,
con un sobreancho de 5 cm. al establecido para la demarcacién, en un lodo de acuerdo
con las ordenes que imparta la inspeccién. Este sobreancho debera quedar repartido por
partes iguales a ambos lados de |a franja demarcada con material termoplastico reflectan-
te,

La superficie a imprimir o sefializar debers ser cuidadosamente limpiada a fondo con ba-
rredora sopladora a cepillo y/o ventilador hasta quedar totalmente libre de sustancias ex-
trafias y completamente seca, debiendo destacarse lo fundamental del correcto cumpli-
miento de esa tarea

Después de estos trabajo Preparatorios y procediendo con rapidez, antes que las superfi-
cies puedan volver a ensuciarse, se procedera a recubrirlas con el imprimador, convenien-
te y uniformemente aplicado, de manera de obtener una optima adherencia del material
termoplastico sobre el pavimenio.

No se autorizara la aplicacion del imprimador cuando la temperatura del pavimento sea
inferior a 5° C. y cuando las condiciones climaticas adversas no lo permitan (lluvias,
humedad, nieblas, polvaredas, efc.). En los pavimentos de hormigén recientemente cons-
truidos debera procederse a una limpieza cuidadosa, con el abjeto de eliminar los produc-
tos del curado del hormigén,

D) Aplicacién del material termoplastico (pulverizacién y extrusion), y en frio.

a) En ningdn caso se debera aplicar el material termoplastico, cuando la temperatura del
pavimento sea menor de 5° C y cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias,
humedad, nieblas, heladas, polvaredas, elc.).
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b) El pavimento se encontrara en buenas condiciones para la aplicacion del mat@righter-) /
moplastico reflectante. Cuando el mismo no se encontrase en estas condiciones con-
tratista lo notificara a la Inspeccidn, resolviéndose de comuin acuerdo el temperame
adoptar en cada caso.

NORMAS GENERALES PARA EL BALIZAMIENTO Y SENALIZACION

A) Durante la ejecucion de las obras (premarcado, ejecucién del imprimado y aplicacion
del material termoplastico) en la parte delantera y posterior de cada grupo de trabajo,
equipo y/o personal, seran destacados en vehiculos sendos obreros con banderin rojo, a
distancias lo suficientemente amplias para que existan condiciones minimas de seguridad
con respecto al transito de la ruta que, como se ha especificado, en ningun momento de-
bera ser interrumpido y para proteccion del equipo y/o personal de la obra, independien-
termente de lo que se especifica en los siguientes puntos 2 y 3.

Las condiciones indicadas precedentemente se cumpliran para el marcado del gje y en

curvas verticales, para la sefializacién de los bordes del pavimento se podra prescindir del
banderillero delantero.

B) Cuando se esta realizando el premarcado se colocara una serie de conos de goma o
letraedros del mismo material o algtin tipo de sedal precautoria a satisfaccion de la ins-
peccién de la obra, que sean visibles para imponer precaucion al conductor.

C) Antes de la aplicacion del material termoplastico en cada uno de los exiremos del tra-
Mo en construccion, se colocaran carteles de las dimensiones y caracteristicas indicadas
en los planos respectivos que forman parte de la documentacion contractual, Laminas N°
1y N° 2. La leyenda de los mencionados letreros puede variar segln la indole del obsta-
culo o de los trabajos que afecten al transito normal de la ruta, lo que debera estar pre-
viamente aprobado y autorizado por |a in speccién de obra.

D) El balizamiento vy sefialamiento descriptos, asi como cualquier otro gue a juicio de la
inspeccion de obra resulte necesario emplazar para la seguridad publica, no recibira pago

directo alguno y los gastos que ello origine se consideraran comprendidos en los precios
de los items de contrato,

E) Lo especificado precedentemente se considera lo minimo que el contratista debe cum-
plir en el concepto de que se trata, pudiendo en consecuencia ser ampliado por el mismo
con el empleo e instalacién de otros elementos los cuales en todos los casos deben con-
tar con la conformidad previa de la inspeccion de obra. Ademas el cumplimiento de estas
disposiciones no releva en medida alguna al contratista de su responsabilidad por acci-
dentes o dafios a las personas u ofros bienes de |a reparticién o de terceros.

F) Este sefialamiento precaucional debera mantenerse en perfectas condiciones vy la ins-
peccion de obra no permitira la realizacién de trabajos ante el incumplimiento parcial o
total de estas disposiciones, para lo cual, extendera la orden de servicio correspondiente.
A su vez impondria al contratista una multa que se indicara en la especificacién comple-
mentaria por cada dia, o fraccién de dia, durante el periodo de paralizacion de la obra por
este motivo.

G) La demarcacién horizontal con material termoplastico reflectante debera ser liberada al
transito en un tiempo no mayor de 30 minutos.

PROTECCION DE MARCAS _

Antes de iniciarse la ejecucién de marcas del sefialamiento haorizontal, el contratista some-
tera a la aprobacién de la inspeccidn, el programa de seguridad del transito, personal, ma-
teriales y magquinaria durante el periodo de ejecucion de los trabajos, y asi mismo la pro-
teccion de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.
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PERIODO DE GARANTIA ' \‘/

La senalizacion del pavimento debera ser garantizada por la firma contratista conira las
fallas debidas a una adherencia deficiente y otras causas atribuidas tanto a defectos del
material termoplastico en si, como al método de calentamiento o de aplicacion,

El contratista se obliga a reponer a su exclusivo cargo el material termoplastico reflectante
asi como su aplicacion en las partes deficientes durante el periodo de garantia que sera
igual al periodo de conservacién establecido para la presente obra. Al cabo de dicho pe-
riodo, la pintura debera mantener en un 90% de la superficie cada 100 m de linea, sus
condiciones de retrorreflectividad e integridad, sin resquebrajamientos 6 saltaduras.

ELEMENTOS A PROVEER PARA LA INSPECCION DE OBRA
El Contratista debera proveer a |a Inspeccion, durante el periodo de ejecucion de la obra,

un retrorreflectometro del tipo MIROLUX, (MP-12) para realizar las mediciones correspon-
dientes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La demarcacion horizontal se medira, certificara y pagara por metro cuadrado (m2) de
demarcacion ejecutada y aprobada por la inspeccién a los precios unitarios de contrato. Si
de los andlisis efectuados por el laboratorio de |a D.V.B.A. o de las verificaciones de abra,
surgieran deficiencias en los materiales empleados o en los trabajos ejecutados, los traba-
jos seran reconstruidos a cargo de la contratista exclusivamente, incluida la provision de
los materiales correspondientes.

El precio contractual sera compensacion total por la adquisicién, transporte al baricentro
del tramo, acopio, carga y descarga, calentamiento aplicacion, provision y regado de las
esferas de vidrio y toda otra Operacion o gasto necesario para dejar la calzada demarcada
en la forma especificada y en condiciones de ser aprobada por la inspeccion, como asi
también los costos de conservacion que incluye la reposicién del material deteriorado.,

NOTA: Se utilizara para el caso particular de cada obra, el tipo de sefales (marcas en el
pavimento) que se indiguen en planos de detalle y en la Memoria Descriptiva.

38



Especificaciones Técnicas Particulares,

198 :
0
T IH [
ks ) +1
[]IT] B
/ S
il f I'lhu+
q ||
J 1l 150 3 "\ 208
] Al I L} i
® h HININT,
LL:"JT i %0
= I - i 0 Ty
Epe B
L e |
] ag —=
4
T | | ]
L2725 fJ
+—t
75
150
10 i T
1 oul :ﬁ + 360
o~ E |t
i 7]
20](] N T
"\\ b 1 h‘\\. 210
&
bt
A
[
il | 1. g
240 :

HOTA: las dimensiones sstdn
en centimelros

ELECHAS © SE COLOCARAN EN TODOS L0S CASOS BN OUE CORRESFONDA-
SENTIDO UNICD DE CIRCULACKN, EN CURVAS ¥ EN EMPALMES.

39




Especificaciones Técnicas Particulares.
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ARTICULO 5: METODOS DE ENSAYOS DE MATERIALES TERMOPLASTICO ‘»..H__,../

A-1) DETERMINACION DEL CONTENIDO DE LIGANTE. GRANULOMETRIA DEL
MATERIAL LIBRE DE LIGANTE Y CONTENIDO DE ESFERAS

) Contenido de ligante:

La totalidad de la muestra remitida se tritura en trozos de aproximadamente 2x3x3 cm.
con un martillo v se cuartea en una bandeja grande hasta obtener aproximadamente unos
2 kg.

Este material se tritura nuevamente hasta que pase el 100% por el tamiz N°4 y se cuartea
hasta obtener alrededor de 100 gr.

Se toman dos tubos de centrifugar y se colocan en cada uno de ellos 50 gr. del material
asi preparado, se le agregan unos 80 ml. de benceno, se llevan luego a bafio Maria hasta
que el ligante se haya disuelto: esta operacion se facilita agitando con una varilla. Luego
se equilibran los tubos y se centrifugan a una velocidad de 2300 a 2500 r.p.m. durante 30
min. Se repiten los lavados con benceno de tres a cuatro veces mas y luego se ponen a
secar en estufa a a 100° durante 3 hs.

Transcurrido ese tiempo se dejan enfriar los tubos y se pesan. El aumento de peso de los
tubos corresponde al residuo insoluble en benzol, el cual se refiere a 100 gr. de material.
La diferencia entre 100 y este residuo corresponde al contenido de ligante, en %.

II) Granulometria del material libre de ligante:

Del residuo insoluble en benzol se colocan 50 gr. en cristalizador o en un vaso de precipi-
tado de 400 ml. y se humedecen bien con alcohol desnaturalizado, agregando luego un
exceso de modo que el material quede completamente cubierto por el alcohol, dejandolo
en estas condiciones durante 2 o 3 horas o hasta el otro dia.

Al cabo de ese tiempo se lava sobre el tamiz 200 con agua corriente y se pasa alternati-
vamente el material a una bandeja esmaltada pequena, se humedece con alcohol y se
restrega con un trozo de goma para deshacer los grumos gue se hubieran formado al se-
carse el pigmento.

Se repite la operacién hasta que las aguas de lavado pasen completamente limpias y lue-
go se pasa a la bandeja y se seca en estufa a 100- 105°C.

Después se deja enfriar y se pesa. La adherencia a 50 es el pasa 200 par lavado.

Se continua la granulometria por los tamices 16, 50 y 200 llevando durante 45 min. al Ro
- Tab y se calcula el porcentaje que pasa en cada uno de ellos. El porcentaje del pasa 200
se calcula sumando al pasa 200 por lavado, el pasa 200 obtenido en el vibrador.

Ill) Contenido de esferas:

Una vez terminada la granulometria se retnen todas las fracciones, se homogeiniza bien
y se cuartea ( en el cuarteador metalico ) hasta obtener una porcién comprendida entre 10
y 15 gramos que se utiliza para determinar el contenido de esferas. Para tal fin se trata la
cantidad pesada con 100 ml. de HCL 1:1 en un vaso de precipitado de 300 ml. tapado con
un vidrio de reloj con agujero central y una varilla.

Se lleva a bafio maria y se deja una hora aproximadamente para que termine el ataque.
Luego se retira y se deja sedimentar el insoluble.

Cuando este ha logrado se decanta con mucho cuidado el liguido sobrenadante evitando
perdida de sustancia en suspension y luego se le agrega agua corriente hasta llenarlo, se
deja sedimentar, se decanta nuevamente Yy se repite la operacion de sedimentar 2 o0 3 ve-
ces mas.

Luego se repite el lavado haciendo pasar una suave corrienle de agua que llega hasta el
fondo del vaso por medio de un tubo conectado a la canilla. Se remueve el material depo-
sitado en el fondo con una varilla de vidrio teniendo especial cuidado en no hacerlo tan
energicamente de modo que provoque la perdida de esferas. .
Para asegurarse que esto no ocurre se pone debajo del vaso una malla 200 o un tamiz
200 una vez que el liquido haya perdido la acidez proveniente de la solucion de ataque.
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Se continla el lavado hasta que el liquido de lavado salga perfectamente limpido y
do este se pone el vaso en Iz estufa 3 100-120°C. para secarlo.

Una vez seco el material se lo retira de la estufa v se deja enfriar. Luego se procede
separar las esferas utilizando el aparato vibrador consignado en la norma ASTM. D
1155 (Roundness Test ) para determinar redondez de esferas,

Nivelar el panel de vidrio y fijar la amplitud de la vibracién de manera tal que permita a las
particulas irregulares moverse lentamente hacia arriba, en la mitad superior, mientras que
las esferas verdaderas rueden hacia abajo.

Dejar caer el material a S€parar, por pequenas porciones, en el tercio superior del panel
vibratorio desde una altura aproximada a los 15 mm. procurande evitar |a formacion de
amontonamiento sobre el panel.

Una vez concluida la operacion observar COn un aparato adecuado el grado de separacién
obtenida en cada una de las fracciones y de no resultar satisfactorio, repetirlo hasta lograr
un grado de separacion aceptable.

El calculo del porcentaje de esferas perfectas contenidas en el material termoplastico se
hace en base a la siguiente formula:

E=PxRTH20 x RIOx2
R xH20 100

donde:

E: % de esferas perfectas

P: peso de esferas perfectas pesadas en la operacidn

RT H20: retenido total sobre tamiz 200 por lavado con agua ( para 0 gr. de residuo inso-
luble en benzol/gr. )

R.LB.: % de residuos insoluble en benzol,

Para calcular el contenido total de esferas, se divide el valor anteriormente obtenido por

0.7 ya que se cansidera que las esferas imperfectas (que no ruedan ) no se han padido
separar.

A-2) DETERMINACION DE DIOXIDO DE TITANIO

Esta determinacion se efectia sobre 2 gr. del insoluble en benceno tratandolos con 100
ml. de DLH 1:1, se lleva a ebullicién y luego se deja 10 min. en bafio maria se filtra se lava
con agua destilada caliente varias veces y €l insoluble se incinera a baja temperatura ( no
pasar de 700° C porque pueden fundir Jas esferas de vidrio). En el residuo se solubiliza el
Ti 02 por disgregacion en 8 gr. de pirosulfato de potasio; se trata luego con SO4H2 1:20,
se calienta a bafic maria hasta disolucion total de las sales y luego se filtra para separar
las esferas y/o algin material insoluble. Se agrega a la solucion NH3 conc. hasta que sea
aproximadamente neutra (esto sucede cuando aparece una leve turbidez que persiste aun
agitando) , el precipitado se redisuelve mediante una agitacion vigorosa. En presencia de
hierro se agrega alrededor de 1 ml. de una solucion de bisulfito de amonio al 10%, se
agregan 5 cm. de acido aséptico glacial y aproximadamente 15 gr. de acetato de amonio
O su equivalente disuelto de modo que el volumen final sea aproximadamente 350 ml.. La
solucion se lleva rapidamente a ebullicion que se mantiene durante 3 min.. El precipitado
se lava primero con agua frio destilada conteniendo acido aséplico y finalmente con agua
destilada; se deseca y luego se llevan a 1100°C. El porciento de bidxido de titanio se cal-
cula por la siguiente formula:

%Ti02= P__ RIB.

m

P: gramos de bidxido de titanio pesado.
m: gramos de residuo insoluble en benceno pesados como muestra. 1 e
R.L.B.: porciento de residuo insoluble en benzol determinado en el material termoplastico,
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A-3) PUNTO DE ABLANDAMIENTO
Meétodo anillo y esfera (IRAM 115)

A-4) DESLIZAMIENTO POR CALENTAMIENTO A 60°C.

Se debe usar un panel de asbesto - cemento de 20 x 20 cm. y unos 4 mm. de espesor y
ademas un marco metalico, que permite obtener una probeta de 5 x 10 cm. ¥ 3 mm. de
espesor, el que debe ser aceitado en sus bordes interiores antes de efectuar |a determi-
nacion. Se coloca el molde sobre el panel y se vierte dentro del marco el producto calen-
tado a su temperatura de aplicacion. En caso de no conocerse esta es conveniente de-
terminar previamente la misma mediante un calentamiento progresivo del producto, evi-
tando en lo posible sobrecalentamientos locales. Una vez vertido el producto, se enrasa
Con una espatula caliente, al enfriarse se retira el molde y se mide la longitud mayor de Ia
probeta, empleando una regla al milimetro. Es conveniente efectuar la determinacién por
duplicado sobre el mismo panel. Luego se coloca el conjunto en una estufa a 60° C.+- 2°C
durante 24 hs. y con una inclinacion de 45° con respecto a la horizontal. Transcurrido ese
lapso se retira de la estufa y se deja enfriar se mide entonces la longitud en el punto de
maximo avance: El calculo se determinara empleando la siguiente formula:

De=Li-Lo x 100
Lo

siendo:

De: deslizamiento por calentamiento.%.

Lo: longitud inicial (mm.)

Li: longitud después del calentamiento (mm.)

A-5) ABSORCION DE AGUA ;

Para esta determinacion debe emplearse una probeta de material termoplastico similar a
lo indicado en A-4, pero obtenida sobre una chapa de hojalata, de 20 x 10 cm. por 0,4
mm. de espesor gue ha sido entalcada a los efectos de poder separar facilmente le probe-
ta, una vez frio el material,

La misma se pesa al Mg. y se sumerge en una bandeja que contiene agua destilada a
20°C. durante 24 hs. Se retira del agua; se elimina el agua excedente con un tejido de
algodon y se vuelve a pesar al mg.; una vez hecho esto se vuelve a sumergir y se observa
a las 72 hs, si se han producido alteraciones tales como el cuarteado del material, agrie-

tado 0 ampollado. La absorcién de agua a las 24 hs. de inmersion se calcula en base a la
siguiente formula:

% de absorcion (24 hs.)=P'-P x 100
P

donde:

P": Peso después de |a inmersidn
P : Peso original

A-6) DENSIDAD »
La densidad se determina empleando un trozo de material, extraido de la muestra remiti-
da, utilizando el principio de Arquimedes en Ia forma conocida.

A-7) ESTABILIDAD TERMICA , ‘

Se colocan 500 gr. de la muestra en examen en un vaso metalico de un htrlc' de capauctaf:l
y se calienta en bafio de aceite durante 4 ns., a su temperatura de aplicacion en la practi-
ca, indicada por el fabricante o determinada previamente.
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Transcurrido dicho lapso se deja enfriar e inmediatamente se eleva la temperatura Hasta="
llegar a la aplicacion manteniéndola durante otras 4 hs.

Luego se deja enfriar y se observa si se han producido cambios de color comparados con

el producto sin tratamiento, debiéndose observar ademas si durante el ensayo se han
desprendido humos agresivos.

A-8) COLOR Y ASPECTO

La determinacion del color y aspecto se determinara sobre una probeta obtenida como se
indica en A-4,

A-8) ADHERENCIA

Se obtienen dos probetas de material termoplastico como se indica en A-4 pero uno apli-
cado sobre una probeta asfalta y otra sobre una de hormigdn que ha sido pintado con el
imprimador suministrado por el proveedor, se deja enfriar 30 min., se retira el molde y se
intenta separar el material adherido por medio de una espatula.

A-10) RESISTENCIA A BAJA TEMPERATURA

Una probeta similar 2 la obtenida en A-4 se coloca durante 24 hs. en la zona de un refri-
gerador mantenida a 5°C. Transcurrido dicho lapso se observara si se ha producido cuar-
teado del material.

A-11) ESFERAS A "SEMBRAR' GRANULOMETRIA

Por medio de un cuarteador seleccionar una muestra representativa. Tomar por lo menos
900 gr. de cada uno de los envases separados de cada partida en relacion de dos mues-
tras por cada 5000 kg. o fraccién. Aproximadamente 50 gr. de esferas desecadas se re-
quieren para cada ensayo,

Procedimiento:

a) Secar la muestra a peso constante a 105 - 110°C.

b) Pesar 50 gr. de |as esferas de vidrio desecadas, al 0,1 gr. y colocarlos sobre el tamiz
de mayor abertura de la serie, el cual debera estar perfectamente seco. Sastener con una
mano el tamiz, con el fondo de su tapa correspondiente, ligeramente inclinado, de modo
que la muestra se distribuya bien sobre el tamiz y al mismo tiempo se la somete a una
serie de 150 golpes por minuto contra la palma de la mano (parte alta). Girar el tamiz cada
25 golpes en 1/6 de vuelta, siempre en el mismo sentido.

Continuar la operacién hasta que no pase mas de 0.05 gr. por el tamiz después de un mi-
nuto de tamizado. En cada-ocasion, antes de la pasada del material que ha pasado a tra-
ves del tamiz, se cepillara el lado inferior del mismo, recogiendo las esferas retenidas por
la malla metalica, sobre un papel blance satinado.

¢) Cuando el tamizado ha terminado, quitar la tapa del tamiz y cuidadosamente pasar el
material retenido a un recipiente tapado. Invertir el tamiz sobre una hoja de papel blanco
satinado y limpiar el tejido de alambre por cepillado del lado inferior. Agregar el material
asi recuperado al reciplente del retenido tamiz y pasarlo con la precision de 0,1 gr. )
d) Colocar el material que pase a través del tamiz mayor sobre el tamiz siguiente inferior
de la serie y repetir la técnica del tamizado registrado el peso del material retenido por
cada tamiz.

Pueden utilizarse tamices mecanicos, pero las esferas no deberan rechazarse sj cumplen
los requisitos de la especificacién cuando se realice la granulometria por el método ma-
nual citado anteriormente.

Se informara el % que pasa por cada tamiz expresada con una aproximacion del 0,5% y
ademas se consignara el método de tamizado empleado.
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ARTICULO 6: PINTURA TERMOPLASTICA DE APLICACION EN CALIENTE. W\ N* 21 b

R
) La presente especificacion rige para masa termoplastica en color blanco y amarillo des-
tinadas a la demarcacién vial de caminos pavimentados con hormigén o asfalto. Su com-
posicion debe cumplir con todos los requisitos de |a presente especificacién, dando lugar
a una capa de pintura de larga duracién frente a los factores corrientes de desgaste.

Il) La masa termopléstica aqui especificada debera responder a la siguiente composicion:

Vehiculo: Compuesto de resinas naturales y sintéticas, minimo 18%, maximo 30%.
Dioxido de titanio: 10%

Esferas de vidrio: 30%

Pigmento: Blanco o amarillo (seglin color que se requiera y en cuyos testigos estan depo-
silados para su consulta en las Divisiones Pinturas del LEMIT y SEGURIDAD VIAL de la
Direccion Departamental Conservacién de Vialidad). Los demas elementos integrantes de
la composicion se ajustaran en un todo a N.I. 1211,

I} Punto de ablandamiento:
El material debe comportarse convenientemente en relacion al clima de la zona. Su punto
de ablandamiento (Método ASTM D 36) no debera ser menor de 70° y debera soportar

temperaturas de hasta 5°C bajo cero durante 24 horas, sin quebrarse ni desprenderse, ni
sufrir alteracion alguna.

IV) Resistencia a la depresién:

La masa termoplastica después de calentada durante 4 hs. a 200°C sera sometida al du-
rometro Shore modelo A segun el método ASTM-D-1706-51 durante 15 seg., debiendo
arrojar los siguientes valores minimos:

A 1°C mayor de 95; a 20°C mayor de 95; a 46°C mayor de 65.

V) Adherencia:

El material deberad adherirse firmemente teniendo una tensién de adhesién no menor de
12 kg./em., medida segin el método ASTM-D-331-56.

V1) Escurrimiento:

En un molde de 10 x 5 cm. de altura se cuela el material fundido sobre un papel de fibro-
cemento. Una vez enfriada la masa, se retira el molde. Se traza una linea de referencia
siguiendo una de las dos caras angostas de la porcién moldeada y se coloca el panel en
forma oblicua con un éngulo de 45° durante 16 hs. a 70°C. La posicién del panel ser4 tal,
que la linea de referencia trazada conserve sentido harizontal. Una vez transcurrido ese
lapso se observara el escurrimiento, admitiéndose un maximo de 3 mm, de desplaza-
miento con respecto a la linea de testigo tratada previamente.

VIl) Absorcion de agua:

En un molde como el utilizado para el ensayo de escurrimiento se cuela una porcion de
masa termoplastica sobre un panel de hojalata entalcado previamente. Una vez solidifica-
do el material, se retira el molde y se despega la pastilla resultante de la hojalata.

En estas condiciones se sumerge en agua de acuerdo a la norma ASTM-B-1-570-63, du-
rante 24 hs. a 45°C. No debera acusar un porcentaje de absorcion que exceda del 0,1%.

VIIl) Aplicacién |
A una temperatura de alrededor de 160°C el material tendrd una ﬂt{|dez_ _adecuada que
permita un facil deslizamiento atraves de todos los mecanismos de aplicacion.

IX) Resistencia del color a luz
Su comprobacion se hara de la siguiente manera:
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Un panel de las mismas caracteristicas que el utilizado en |a prueba escurrimient (=r At
pone a una lampara ultravioleta marca Philips NCU 200-300 W. de 300 W. o simil u-
rante 16 hs. a una distancia de 20 em., en una camara convenientemente ventilada. Una

vez retirada de la lampara, no debera observarse un cambio de color sensible con respec-
to al panel patrén.

X) EL contratista presentara muestra de color amarillo, una de cada uno de los tonos que
fabrique. La repartician elegira el tono patrén a que deberan ajustarse las entregas.

XH) Nivelacion:

El material fundido vy aplicado sobre el pavimento debera producir una capa perfectamente
nivelada y libre de defectos.

X1l) Tacto Superficial:

El material depositado sobre el pavimento debera solidificarse inmediatamente y perder
rapidamente su pegosidad superficial.

Alll) Esferas de Vidrio:

El contenido de perlas de vidrio incorporado al material termoplastico no sera inferior al
30%, debiendo las perlas responder a las siguientes especificaciones técnicas:

indice de reflectancia: minimo............1,50
Esferas redondas: minimo..................75%

Deben ser claras y transparentes y no incluir mas del 1% de esferas coloreadas o lecho-
sds.

Granulometria Porcentaje de peso
Tamiz Unid. Min. Max.

n 40 ( Iram 420 u) %% 100 0
neo(lram250u) % 80 100
n70( Iram 210 u) % 0 10

XIV) El material termoplastico se proveera listo para ser aplicado y conservara todas sus
propiedades si es sometido a una temperatura de hasta 180°C.
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ARTICULO 7: SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIALTERMDPLASTICQ? \® C?':\ J
REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION. Q%;’///

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de muestras, etc. para el material
termoplastico aplicado por pulverizacién mediante proyeccién neumatica.

ALCANCE: La presente especificacién comprende las caracteristicas generales que de-

beran reunir las lineas demarcatorias de los carriles de circulacién centro de calzadas y
bordes.

CARACTERISTICAS GENERALES: La sefalizacidn se hara segun se indique en las con-

diciones del proyecto, y las lineas seran del tipo alternadas, continuas, paralelas y/o mix-
las.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

MATERIALES

Imprimacién: Se utilizara material a base de resinas sintéticas, de secado instantaneo o
derivados de productos asfélticos.

Reflectantes: Termoplasticos de aplicacién en caliente, de color blanco o amarillo Cromo,
con adicion de esferas de vidrio transparente.

Esferas de vidrio: Seran de vidrio transparente, con un porcentaje minimo del 70 % de

esferas perfectas en su forma y transparencia, su granulometria estara comprendida entre
tamices N° 20 a N° 40.

APLICACION DEL MATERIAL TERMOPLASTICO

Se aplicara en caliente, a la temperatura y presién adecuadas para lograr su pulverizacion
(por sistema neumatico), con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribucién y
las dimensiones (espesor y ancho de las franjas) que se indican en el pliego. El riego del
material se efectuara Unicamente sobre pavimentos previamente imprimados con el mate-
rial que se determine mas adecuado.

El ancho de las franjas no presentara variaciones superiores al 5% en mas o en menos, vy
si las hubiera dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestaran en forma de esca-
lones que sean apreciables a simple vista. Cuando se pinten dobles franjas en el eje de la
calzada, las mismas mantendran el paralelismo; admitiéndose desplazamientos que no se
excedan de 0,01 m. cada 100 m.; la variacion del paralelismo dentro de los limites indica-
dos no sera brusca, a fin de que no se noten a simple vista.

El paralelismo entre |as lineas centrales y las de borde de calzada o demarcatoria de ca-
rriles no tendran diferencias en mas o en menos superiores al 5% del semiancha de la

calzada por km. El espesor de la franja sera de 1,5 mm. no debiendo resultar inferior a 1,3
mm. ni superiora 1,7 mm.

DISTRIBUCION DE ESFERAS DE VIDRIO

Las esferas de vidrio se distribuiran sobre el material termoplastico, inmediatamenteldes-
pues de aplicado y antes de su endurecimiento, y a los efectos de lograr adherencia en
aguel.

La aplicacion de las esferas se hard a presion, proyectandolas directamente sobre las
franjas pintadas, mediante un sistema que permita, como minimo retener el 90% de las
esferas arrojadas.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos, responderan a las siguientes
condiciones:

Materiales y Requisitos Unidades  Mini- Maxi- Méto-
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a) Ligante
b) Diéxido de Titanio

¢) Granulometria del material libre de ligante:
Pasa tamiz N° 16 (Iram 12)

Pasa tamiz N®50 (Iram 297)

Pasa tamiz N° 200 (Iram 74)

d) Deslizamiento a 60°C,

e} Absorcidn de agua
Ademds luego de 96 hs. de inmersi6n, no pre-
sentara ampollado y/o agrietamiento.

f) Densidad

2) Estabilidad Térmica
No se observara desprendimientos de humos
agresivos ni cambios acentuados de color.

Punto de ablandamiento

h) Color y Aspecto
Sera de color similar al de la muestra tipo que
gstablezcala DV.B.A.

1) Adherencia

No se producird desprendimiento al intentar
separar el material termopldstico con espatula
va sea en obra o én probetas de hormigdn o as-
falto con material blanco o amarillo

J) Resistencia a la baja temperatura
A 5°C. durante 24 hs., no se observara agrieta-
mientos de la superficie

k} Contenido de esferas de vidrio

1) Refraccién { a 25°C.)

m) Granulometria de las esferas para incorporar
Pasa tamiz N°20 (Iram 840)
Pasa tamiz N° 30 (Iram 590)
Pasa tamiz N° 140 (Iram 105)

n) Esferas perfectas
(Redondas e incoloras)

o) Esferas de vidro
( de agregado posterior al pintado)
a) Indice de refraccion

AR

gricm3

0°C

S

mao
18

10

100
40
15

65

20

13

100
95

70

mao

33

70
55

10

0,5

2.1

130

30

100
10
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(a25°C) : 1.5 - . N\‘ """
Pasa tamiz N°20 (Iram 840) % 100 - 2 =
Pasa tamiz N°30 (Iram 590) % a0 100 -

Pasa tamiz N°80 (Iram 177) % 0 10 -

c) Esferas perfectas % 70 - -

cantidad a distribuir grim2 500 -

EQUIPOS

El contratista debera usar equipos en buen estado de funcionamiento y en la cantidad su-
ficiente para realizar |la obra en el periodo establecido. Cada equipo de aplicacion tendra
un rendimiento minimo de 2000m2 por jornada de 8 horas.

Los trabajos se efectuaran mediante el uso de magquinas especialmente construidas para

esos fines, las cuales seran autopropulsadas y responderan, como minimo a las siguien-
tes caracteristicas:

Barredora: Estara constituida por cepillo mecanico rotativo, de levante automatico y dis-
positivo para regular la presion del mismo sobre el pavimento, debiendo tener un ancho
minimo de 0,50 m. Ademés dispondra de un sistema de soplado de accién posterior al
cepillo, de un caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo
que no sague el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar &l
polvo en |a direccion que no se perjudique el uso del resto de la calzada.

Distribucion de imprimacion: El dispositivo de riego tendré boguilla de funcionamiento a
presion neumatica o hidraulica que permita mantener el anche uniforme de la franja rega-

da y el control de la cantidad del material regado, y estara incluido en el regador de pintu-
ra,

Regador de pinturas y esferas reflectantes: Sera automotriz: Estaran reunidos en el todos
los mecanismos operativos, como compresor de aire, deposito presurizado de imprimador
de material termoplastico, tuberias, boquillas de riego, tanque vy boquillas para el sembra-
do de micro esferas a presion. La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o
dobles, de trazos continuos o alternados; dispondra de conjunto de boquillas de riego ade-
cuadas a tales efectos.

Las boquillas de riego del material de imprimacion y el termopléstico reflectante pulveriza-
ran los mismos mediante la adicion de aire comprimido, para proyectar las esferas con
energia sobre el material termoplasticoe, con el fin de lograr su maxima adherencia sobre
este.

El equipo podra poder aplicar lineas de eje simultdneamente, y los conjuntos de boquillas
seran ajustables para que cuando se pinten franjas en ambos lados, se pueda ajustar el
ancho de separacion de las mismas.

ELEMENTOS DE MEDICION

A) La empresa contratista de trabajos de sefialamiento horizontal, debera proveer a la
inspeccion de obra de Vialidad , de los elementos que a continuacion se detallan , y medi-
das de los materiales que se utilizaran .

a) Termometro graduado, con revestimiento metdlico , capaz de determinar las especifi-
cadas para la aplicacion de los materiales .

b) Calibre para establecer los espesores del material colocado, con apreciacion de una
décima de milimetro.

¢) Diez planchas de aluminio, cincadas o aluminizadas de 0,20 m de largo por 0,07 m de
ancho de aproximadamente 1mm de espesor. . :
d) Elementos para la medicion de longitudes y curvas de trabajos efectuados (tipo odo-
metro o similar).
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TOMA DE MUESTRAS l\emn &L y

Aliniciar los trabajos, la inspeccion de |a obra podra obtener por cada 1000ml. de démar- .
cacion, muestras seglin normas Iram 1022, del material termoplastico y de las asfarasﬂtgq%r
se distribuiran en la superficie pintada.

La extracciéon de muestras se obtendra mediante la descarga del dispositivo distribuidor
sobre una chapa o recipiente adecuado,

La muestra se triturara hasta obtener trozos de tamafio mayor de 3 cm. en su dimensién
maxima, luego se mezclara y reducird por cuarteo una muestra Gnica de aproximadamen-
te 2 kg., que serd remitida en envase adecuado al Departamento de Tecnologia para su
analisis.

El inspector de obra consignara en la muestra remitida, el equipo del cual a sido extraida
la muestra, como asi también la ruta, progresiva, lugar del pavimento en que ha sido apli-
cado el material y la fecha.

Para las esferas de vidrio, se extraeran del distribuidor, diariamenite ¥ por equipo, aproxi-
madamente 2 kg. de dicho material y se reducird con el cuarteado a una muestra de
aproximadamente 250 gr., que se remitira al Departamento de Tecnologla para su anéli-
sis, consignando los datos solicitados en el parrafo anterior.

a) La contratista debera proveer al Inspector de obra de Vialidad, de los envases adecua-
dos que sean necesarios para recepcionar y transportar a los laboratorios de ensayos, los
distintos materiales empleados en éstos trabajos de sefialamiento horizontal,

b) La Direccion de Vialidad se reserva el derecho de exigir, antes de |z licitacion o de la
adjudicacion, una prueba de suficiencia de los equipos a utilizar. La misma consistird en la
demarcacion de 500 m2 debiendo el oferente disponer los materiales necesarios y efec-
tuarla sin cargo alguno. En el transcurso de ella, deberan cumplirse todos los requisitos
exigidos en éste pliego de Especificaciones Técnicas.

REFERENCIAS UNIDAD MINIMO MAXIMO METODO DE ENSAYOS
SIHORMAS DNV,
ailigante % 3 i3 A=l
biDiaxido de Titanio % 10 - A2
elGranulomefria del material
libre de ligante

Paza tamiz N6
(IRAM 113
Paza tamiz %0
(IRAM 297)

Pasa tamiz N200
(IRAM 74)
diDeslizamiento a 60°C
elAbsorcidn de agua
Ademis, luego de 96 hs. De
inmersion, no presentard
ampollado y/o agrietamiento
fiDensidad: grfom3 16 Z:1 A-6
giEstabilidad térmica
No se observari
desprendimiento de
humos agresivos ni cambios
acenturdos de coler =~ = = AT
Punie de ablandamiento 0 635 130 -
WColor v aspecto
Serd da color similar al del
Muesteario = = = A-B
ilAdherencia
Mo se producita desprendimiento al
intentar separar el material ermoplistico
con espamita ya sea enohra b en
probetas de hormigdn & asfalio con
material blanco & amarillo - - - A-0
i} Resiztencia a [a baja tenyperame
A 5% durante 24 hs:, no se ohservard
Agrictamicntos de la superficic - - - A-10

70 A=l

15 53 =
= 10 4

Mo 1w oW
=]
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kKiContenido de esferas de vidrio ;
NRefrace 225 - 1.5
INGranulometria de lag esferas
pArd iNCOrpOTaT

Pasa tamiz N2O{IRAM 840)
Pasa tamiz NBO(TRAM 5%0)
Pasa tamiz NI40(TRAM 105)
m)Esferas pegfectas

{redondas e incoloras) % 70 -

n}Esferas de vidrio
{de agregado posterior al pintado)

L) indice de refraccidnia 25°C) - I35 -

2} granufometria;
pasa tamiz N20 (IRAM 340)
paza tamiz N0 (TRAM 590)
pasa tamiz NE0 (IRAM 177)
3} esferas perfectas b 70 - =
cantidad a distribuir grimd 500 - =

=R
(=]
=

s
|

RA N
W
]
g
]

R
=88
=2

IMPRIMADOR

La composicion del imprimador, queda librada al criterio del contratista pero debera ase-
gurar adherencia del material termoplastico al pavimento (hormigén 6 asfalto). Debera ser
secado instantdneo para permitir la aplicacion inmediata del material termoplastico sobre

la faja imprimada de modo de impedir que no se deposite sobre la misma tierra, arena,
efc:

NOTA:

La Direccién de Vialidad se reserva el derecho de interpretar el resultado de los ensayos y

fundamentar la aceptacién o rechazo del material termopléstico no previstos en éstas es-
pecificaciones.
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ARTICULO 8: SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMDPLAS\Q&;_/;EL L.
"N

REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION.

CARACTERISTICAS GENERALES

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que debera reunir la
demarcacion horizontal de sendas peatonales, linea de frenado, cebrado en isletas, fle-
chas direccionales, nimeros de limite de velocidad, simbolos de ffcc., pare, ceda el paso,

niebla y lineas auxiliares para reduccion de velocidad, que forman parte de la presente
docurnentacion.

MATERIALES

a) Reflectantes: Termoplastico de aplicacion en caliente, de color blanco o amarillo cromo,
con adicion de esferas de vidrio transparentes.

b) Imprimacién: De acuerdo a lo especificado en el presente pliego.

¢) Esferas de vidrio: De acuerdo al cuadro de materiales,

d) Material termoplastico.:

REQUISITOS UNIDAD  MINIMO MAXIMO M/ENSAYO

Material ligante % 18 24 Al
Didxido de titanio (x) % 10 A-2

Esferas de vidrio

Contenido

Granulomeiria

Paso tamiz N° 20 (Iram 840 )
iy " N"30 (Iram 420 )
. " N®80 (Iram 177)

[ndice de refraccion 25°C
Esferas perfeciag
(redondas e incoloras)
Granulometria del material
libre de ligante
Paso tamiz N® 16 (Iram 1,2 )
" " N°50 (lram 297 )
b " N°%200(Iram 74)

Punto de ablandamiento
deslizamiento por
calentamiento

Absorcion de agua;
Ademds luego de
96 horas de inmer-
sidn no presentara
cuarteado y/o am-
pollado y/o

agrietado.

Densidad

BQEQEQ

Al

=

gricm3

20

100

90

1.50

70

100
40
15

65

1.9

30

10

70
55

130
10

0.5

A-5
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Estabilidad Térmi- \\\\;//

ca:
No se observaran

desprendimientos

de humos

agresivos ni cam-

bios

acentuados de color. - - - A-T

Absorcidn de agua;

Ademds luego de

96 horas de inmer-

si0n no presentara

cuarteado y/o am-

pollado y/o

agrietado. % - 05 A-5

Densidad gricm3 18 25 A-6

Estabilidad Térmi-

ca:

No se observaran

desprendimientos

de humos

agresivos ni cam-

bios

acentuados de color, - - - A-T

Color y aspecto

Serd de color simi-

lar al de

la muestra tipo

existente

en el Dpto. de tec-

nologia

delaD.N.V, = . - A-8

Adhberencia:

No se producira

desprendimiento al intentar

separar el material termoplastico

con espitula y aplicado sobre

probeta asfiltica si es de color

blanco o sobre probeta de

hormigén previamente imprimada

si es de color amarillo,

Resistencia a 1a baja temperatura

5°C durante 24

horas-No se

observari cuartea-

do de la

superficie. - - % L,

(x) Este requisito se exigird inicamente para el termoplistico de color blanco.

Esferas de vidrio a "sembrar".

Indice de refraccion 25°C - 1,50 - :

Granulometria

Paso tamiz N° 20 (Iram 840 ) % 100 = ¥

" " N°®30 (Iram 420 ) % 90 100 =
" " N°80(Iram 177) % - 10 j
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ESfﬂras pjrfgctas "N':;qr:_r__,..{.’?‘”
(redondas e incoloras) % 70 - - -
Cantidad a "sembrar" grim? 500 - -

Nota: La Direccion de Vialidad se reserva el derecho de interpretar el resultado de los en-
sayos y fundamentar la aceptacion o rechazo del material termoplastico yfo esferas de

vidrio 2 "sembrar” en base a los mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas
especificaciones.

EJECUCION DE LAS TAREAS

a) El material termoplastico sera calentado en la caldera, por via indirecta y agitado en
forma mecanica a fin de lograr su homogeneizacion y se calentara a la temperatura de
aplicacién adecuada de manera tal de obtener una capa uniforme, de un espesor minimo
de 3mm. La inspeccion controlara |a temperatura para evitar el recalentamiento que pro-
vogue alteraciones en el material admitiéndose una tolerancia de los 10°C en mas con
respecto a la temperatura estipulada por el fabricante.

b) La descarga de aplicacién se efectuara por intermedio de una zapata y la superficie a
obtenerse debera ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien definidos, rectos y
nitidos, libre de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones superficiales, ampollas o cualquier
otra anormalidad proveniente del material, sin alteraciones del color.

¢) Simultaneamente con |a aplicacion del material termoplastico se procedera al sembrado
de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia inmediata. Esta operacion debe-
ra estar perfectamente sincronizada con la temperatura del material termoplastico que se
aplica, de modo tal que las esferas no se sumerjan totaimente ni se distribuya tan superfi-
cialmente que haya mala retencion. Ademas se debera dispersar uniformemente en toda
la superficie de |a franja. Este sembrado debera responder como minimo a lo especificado
de 500 gr. por metro cuadrado, pero es obligacion del contratista incrementar esta canti-
dad si ello fuese necesario para la obtencién inmediata de la reflectancia adecuada.
d)Antes de verter las esferas de vidrio a la tolva del distribuidor la Inspeccion de la obra
verificara que el envase en que estan contenidas se encuentra herméticamente cerrado,
de manera tal que al proceder a su abertura comprobara que las mismas estén comple-
tamente secas y que no se presenten pegadas entere si.

EQUIPOS:

A- El contratista debera usar equipos en buen estado de funcionamiento ¥ en la cantidad
suficiente para realizar Ia obra en el periodo establecido.

Cada equipo de aplicacién, tendra un rendimiento minimo de 800 m2 por jornada de 8
horas.

B- Cada unidad operativa constara de:

a) Equipo para fusién del material, por calentamiento indirecto provisto de un agitador y
con indicador de temperatura.

b) Equipo mecanico necesario para limpieza, barrido y soplado del pavimento.

¢) Equipo propulsado mecénicamente con sistema de calentamiento indirecto para la apli-
cacion del material termoplastico, provisto de agitador mecanico y sembrador de esferillas
de vidrio. Este equipo tendra un indicador de temperatura de |la masa termoplastica.

TOMA DE MUESTRAS ‘ _1n
Durante la ejecucion de los trabajos, se tomara una muestra de material termoplastico y
micro esferas, cada 100m2 de demarcacion.
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ARTICULO 9: CONDICIONES GENE_RALES PARA LA RECEPCION PRDVISIDNXL_M
LAS OBRAS SENALAMIENTO HORIZONTAL' CON MATERI

TERMOPLASTICO REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION
Y/O EXTRUSION.

Para proceder a la recepcién provisoria de los trabajos, debera verificarse el cumplimiento
de las disposiciones contractuales y de lo establecido en Ejecucién de las Obras (material
termoplastico reflectante aplicado por pulverizacion, extrusion v pintura reflectante de apli-
cacion en frio, segin corresponda).-

Se deberd efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna y nocturna y el control de
ancho y espesor de la franja y de los ciclos del discontinuo especificado.

Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacion se efectuara la medicién del indice de
reflectancia con equipos estaticos tipo Mirolux o similar, los valores seran de 130 med.lux
m2 para color blanco vy 110 med.lux m2 para color amarillo.

Se admitira una disminucién de hasta un 5% siempre y cuando el promedio del tramo sea
igual o mayor a 130 mcd.Jux m2 para el color blanco y 110 med.lux m2 para el color ama-
rillo.

Respecto al grado de inmersion de las esferas en el material termopléstico, ello se cons-
tatara haciendo uso de una lente de 20 aumentos en diversas zonas del material aplicado.
Las secciones que no cumplan esas exigencias seran rechazadas, debiendo el contratista
arbitrar los medios necesarios para satisfacer aquellas.
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ARTICULO 10: SENALIZACION VERTICAL C/ PLACA METALICA SOBRE UNO
DOS PIES, Y RETIRO DE SENALES EXISTENTES.

DESCRIPCION

El sistema de sefalamiento vertical a nivel, se realizara en la cantidad necesaria a través
de placa de sefiales con la nomenclatura RP e | y responde a lo consignado en el Anexo
L (Sistema de Sedalizacion Vial Uniforme) del Articulo 22 de |a Ley de transito 24.449 y
en las Normas de Sefalamiento Horizontal y Vertical de la D.N.V., adoptadas por la
D.V.B.A; procediéndose a la reposicion de sefiales faltantes ylo deterioradas, el amojo-
namiento kilométrico de toda la obra de acuerdo al plano tipo F-lI-451 (adjunto), en un
total de Doscientos Diez metros cuadrados (210 m?), el repintado de todas las estructuras
metalicas aporticadas, de acuerdo a lo que indigue oportunamente la Inspeccién de obra.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El dimensionamiento, especificaciones, calidad y terminacion de las placas, soportes y
elementos de fijacion, asi como la forma de empotrar los postes al suelo, responderan a lo
expresado en el Pliego de referencia, y a Especificaciones adjuntas referidas al tema.
MATERIALES

Se regiran segun lo establecido en el pliego de referencia respecto a dimensiones, tama-
nos, formas y espesores, como asi también en cuanto a contenidos, colores, fondos y le-
yendas de las placas sefial, y en un todo de acuerdo a lo indicado en planos de detalle y a

especificaciones técnicas adjuntas. Asi como la forma de implantacion reglamentaria res-
pecto de la banquina proyectada.

POSTES DE MADERA

1- Seran de madera dura (lapacho, urunday, curupay, quebracho colorado, itin, guaya-
can).

2- Los postes deberan tener las medidas especificadas sin tolerancia de ninguna indole.

3- Los postes deberan ser derechos y sin cepillar.

4- No deberan presentar nudos, rajaduras, agujeros, ni defectos de indole alguna.

5- El extremo superior del poste terminara en punta de diamante, la que debe tener una
altura de 0,08m medida desde la base del triangulo formado hasta la punta de la madera.
6- La madera debe estar perfectamente seca con un estacionamiento adecuado a tal fin
de que no se produzcan ulteriores movimientos, siendo motivo de rechazo de los postes,
sin 2pelaciones, el cumplimiento del presente articulo.

7- Se rechazaran los que presenten alteraciones tales como podredumbres producidas
por los hongos xilofagos, manchas y aquellas que presentan orificios, tuneles y galerias
originadas por la actividad de insectos xiléfagos (taladros, polillas, gorgojos, elc.).

8- La escudaria minima de los postes a emplear sera de 3"x 3" y de longitud variable de
3,00 a 3,50 m., segln lo determine la Inspeccion de Obra. Enterrandose como minimo
0,90 m. y como méaximo 1,50 m. de la longitud del poste indicada. .

9- Terminacion: Se le aplicara 3 manos de esmalte sintético color gris mediano, de prime-
ra calidad.

10-Al tramo enterrado se le abulonara un crucero de madera dura de 3"x 2"x 0,50 em. En
el extremo inferior, para su mejor empotramiento, se aplicara pintura asfaltica al conjunto
de elementos enterrados hasta una altura de 0,30 m. por encima del terreno natural.

PLACAS METALICAS. Ll

Las placas iran perforadas y despuntadas, de acuerdo con las distancias y ubicaciones
que se indican en los planos adjuntos, dadas sus medidas como eje de perforacién. Seran
confeccionadas sobre chapas de acero cincadas de 2 mm. De espesor ZC-275 (Norma
MERCOSUR N° 97:96). Deberan estar libres de toda oxidacién, ralladuras, sopladuras, o
cualquier otra imperfeccién que afecte la superficie lisa de ambas caras y exenta de cual-
quier tipo de pintura.
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Sus cantos deberan estar perfectamente terminados, eliminandose todo tipo de reﬁy
Las piezas se entregaran perfectamente terminadas, planas y sin alabeos. Los materia

a utilizar en la confeccion de estos elementos deberan ser nuevos, no aceptandose en
consecuencia, maleriales de recuperacion.

MATERIALES REFLECTIVOS

Sera material reflectivo termoadhesivo de primera calidad de primera calidad, que res-
ponda totalmente a las condiciones requeridas por la norma IRAM 10033 "grado ingenie-
ria".

Aplicacion: Las placas de aluminio, seran limpiadas con liquidos desengrasantes, debien-
do secarse para antes de aplicar el material reflectivo, procediéndose a efectuar un tra-
peado con solventes adecuados que permitan eliminar todas las particulas grasas que
hayan quedado. Posteriormente serd adherido mediante presion y temperatura en las
condiciones exigidas por la norma IRAM 10033, que impediran despegar las leyendas,
simbolos o grafismos que se empleen, las cuales respetaran el sistema de sefales en
curso.

Colores: Las leyendas y grafologia de las sefiales informativas, seran elaboradas con fon-
do azul o verde y letra blanca, en cuanto a las de prevencion seran con fondo amarillo v
simbologia de color negro, y las de reglamentacién seran con fondo blanco, circulo rojo,
oria, leyenda y simbolo negro, en un todo de acuerdo a lo especificado en las normas de
sefalamiento de la D.V.B.A.

FIJACION DE PLACAS

Deberan ir sujetas a los postes de madera, mediante bulones (8 x 16 cadmiados) en rosca

redonda antirrobo y arandelas planas de aluminio, aplicadas bajo relieve en orificio fresa-
do.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de senales completas e instaladas (incluye
proyecio de senalizacion vertical, placa tratada, postes, filaciones, excavacién previa, re-
lieno posterior de hormigén de cascotes y toda operacién y material necesario para su
materializacion), de acuerdo a tamafios previstos en las Normas Vigentes, incluyendo en
su precio el repintade de los pérticos y el retiro de todas las sefales existentes deteriora-
das que quedaran en manos de la Reparticion, debiendo el Contratista hacer su evalua-
cion in-situ.

Especificaciones Técnicas Particulares.
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NOTAS
EMPLAZAMIENTD LATERAL & BORDE
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EL WATERIAL REFLECTIVE A& RESPONDERA EN
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ARTICULO 11: MANTENIMIENTO RUTINARIO DE ALCANTARILLAS. e ﬂ iyl

DESCRIPC‘.IDE\I Se construira este Item de acuerdo a o establecido en el PLIEGO PAF?K‘""
LA EJECUCION DE TAREAS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO EN PUENTES Y
ALCANTARILLAS DEL Pliego Unico de Especificaciones Generales (PUETG) de la Di-
reccion de Vialidad de la provincia de Buenos Aires.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este Item se medira y pagara en forma global (gl) para "Mantenimiento Rutinario de Al-
cantarillas”, incluyéndose dentro de su costo materiales, equipos, mano de obra, equipos
y herramientas necesarias para su correcta terminacion de acuerdo a los articulos corres-
pondientes del Pliego.

La inspeccion de Obra, solicitara previo a la medicion y certificacion del presente item la

aprobacion técnica de las tareas al Departamento Obras de Arte de la Subgerencia Estu-
dios y Proyeclos.
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ARTICULO 12: REMODELACION DE PASO A NIVEL .- i 7
i heo J

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la remodelacion del paso a nivel %Erﬁm'; pie- en la
interseccion del camino 038-02 a repavimentar y las vias del ferrocarril (FCGBMitre) en las
cercanias del Apeadero ferroviario de Las Palmas. El Contratista debera presentar el pro-
yecto ejecutivo tomando como base las presentes especificaciones y los planos adjuntos
a la presente especificacion. El proyecto ejecutivo debera contar con Ia aprobacion de las
autoridades ferroviarias correspondientes.
A continuacién se enumeran las principales tareas incluidas en el presente item:

Losetas de hormigén armado en zona de vias

Obras de desagiie necesarias para el correcto escurrimiento de las

aguas pluviales

Sefializacion activa

Senalizacion horizontal y vertical

Tachas reflectivas

Columna con brazo de 5 m

Baterias y Panel solar

Baliza

Circuito controlador de baliza

MEDICION Y FORMA DE PAGO: Los trabajos especificados para la remodelacion ade-
cuacion del paso a nivel y ejecutado conforme a lo establecido en el Proyecto Ejecutivo
aprobado, en las presentes especificaciones y a lo indicado por la inspeccion de la obra,
seran medidos y certificados en forma global (GI) y pagados al precio establecido en el
contrato para el presente ltem.

El precio de contrato sera compensacion total por la elaboracién del Proyecto Ejecutivo,
todas las erogaciones resultantes de la tramitacién ante las autoridades ferroviarias, por la
provision total de materiales, transporte, descarga, acopio, mano de obra, equipos y
herramientas necesarios para realizar las obras previstas por lo establecido en la presente
especificacion y al Proyecto Ejecutivo aprobado por el Comitente y por todo otro costo de
cualquier material, equipo o tarea adicional necesarios para dejar totalmente terminado los
trabajos establecidos en el presente item.
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ARTICULO 13: LOSETAS DE HORMIGON ARMADO EN PASOS A NIVEL.

CONTENIDO

| - INTRODUCCION

2 - DESCRIPCION
2.1- Caracteristicas
2.1.1- Losetas tipo ]
2.1.2- Losetas tipo H
2.1.3- Losetas tipo H’
2.1.4- Zonas Entre Vias y Enlace con Calzada

3 - CONSTRUCCION DE LAS LOSETAS
3.1- Generalidades
3.2- Maleriales
3.2.1- Hormigon
3.22- Acero
3.3- Clasificacién del hormigén en base a su resistencia

4 - COLOCACION DE LOSETAS

5 - CONSERVACION DEL PASO A NIVEL CON LOSETAS DE HORMIGON
3.1- De las losetas

5.2- Conservacidn de via

1 - INTRODUCCION
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3
Los pasos a nivel de losetas de hormigon armado premoldeados serdn construidos de acuerdo aIu

plano G.V.0, N°3.034 y para via con rieles 49,61 kg/m (100 Ib/yd) BSR;
50 kg/m (U.50) y 60 ke/m (UIC 60) colocados con silleta.

Sin perjuicio de las prescripciones de la presente Instruccién Técnica , es de aplicacion el Regla-
mento CIRSOC 201.

2 - DESCRIPCION

2.1- Caracteristicas:

El paso a nivel esta constituido por tres tipos de losetas que cubren la via propiamente dicha
(longitud del durmiente), éstas son:

2.1.1- Losetas tipo J:

Para colocar linicamente sobre via de trocha ancha (1,676 m) o media (1,435 m). Ubi-
cadas en la zona central de la misma, tienen seccién rectangular y son las més grandes del conjunto.
Una vez colocadas, no es necesario su retiro posterior para realizar trabajos de conservacién marual
0 mecanizada de la via. Tienen un peso variable (ver cuadro) de acuerdo a la trocha de la via:

_TROCHA __ PESO (KG)APROXIMADO
1,676 364

1,435 2233

2.1.2- Losetas tipo H:

Ubicadas a ambos lados respecto de las anteriores, en trochas ancha y media, mientras
que en trocha métrica se colocan Gnicamente dos de ellas para simplificar el disefio del paso a nivel.
Tienen seccién trapezoidal con un chanfle en una de las caras verticales para dar lugar al sistema de
fijacién. Por medio de topes separadores ajustables (2 por loseta) mantienen el espacio necesario
para librar el paso de la pestafia de la rueda del tren rodante. Son desmontables para facilitar la con-
servacion de la via. Los topes separadores poseen un recubrimiento plastico para asegurar la aisla-
cion eléctrica del riel. Tienen un peso variable (ver cuadro) de acuerdo a la trocha de 1a via:

TROCHA PESO (KG)
APROXIMADO
1,676 177
1,435 187
1,000 204

2.1.3- Losetas tipo H':

Ubicadas en la parte posterior de los rieles. Tienen secci6n irregular, la cara vertical
inmediata al riel posee un chanfle que libra en toda la longitud de la Joseta un espacio para alojar el
extremo del patin del riel con su fijacion y posee los topes separadores ajustables. Al igual que la
loseta tipo H tienen un peso variable (ver cuadro) de acuerdo a la trocha de la via:

TROCHA PESO (KG)
APROXIMADO
1,676 177
1.435 187
.y 1,000 172
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Las losetas en sus tres tipos tienen igual longitud y estdn fijadas a los durmientes por medio eﬁ@
fondos tipo B.3 (23 x 125), segiin plano G.V.0. N°537, alojados en agujeros blindados en lo
les se pueden colocar llaves especiales de levante que permiten ¢l manipuleo de las losetas.

La superficie de rodadura es rugosa y aspera para posibilitar mejor agarre de los vehiculos cuando
la misma se encuentre hiimeda.

Estin protegidas en toda la periferia por un perfil L (44 4 x 44 4 x 6.4) 2 modo de suncho, evitando
asi la rotura de los bordes superiores en contacto con las ruedas.

2.1.4- Zonas Entre Vias y Enlace con Calzada:
En las zonas entre vias (si el paso a nivel abarca 2 0 mds vias) y enlace con calzada, ex-
ceptuando los sectores ocupados por las losetas, se colocard hormigon armado de espesor promedio
minimo 0,22 m con malla de acero dulce 100 x 100 mm D 4.2 mm colocada a la mitad de espesor

del espesor del pavimento. El nivel superior serd la rasante entre las iiltimas losetas adyacentes de
dos vias contiguas o nivel de las losetas tipo H'.

Las juntas de contraccitn del hormigonado en el sentido de paso a nivel (direccion de la calzada)
tendrdn una separacién maxima de 6 m. En el sentido transversal (sentido de las vias) cada35m y
seran de un ancho de 0,01 m y una profundidad de 0,07 m selladas con asfalto.

Para proteccidn de este hormigonado, en la zona limite de contacto con las losetas, se colocara un
hierro dngulo de 102 x102 x 12.7 mm anclado cada 025 m.

3 - CONSTRUCCION DE LAS LOSETAS

3.1- Generalidades:

El plano G.V.0. N°®3.034 establece las medidas, forma y ubicacitn de los elementos inte-
grantes del paso a nivel.

3.2- Materiales:
3.2.1- Hormigon:

a) Resistencia: El hormigén a ulilizar debera pertenecer a la clase de resistencia H-30 (Resis-

tencia caracteristica, a la edad de 28 dias, O ’bk = 300 kg/em?® ) de acuerdo a lo especificado en el Re-

glamento CIRSOC 201: Tomo 1 Cap. 6.6 y debera cumplir los requisitos generales para hormigones ex-
puestos a acclones mecanicas y abrasion superficial de scuerdo a |o establecido en el punto 6.6.5.5. del
mismo reglamento,

El médulo de rolura a la flexién a considerar a los 28 dias de edad sera de 37 kglem?.

b} Compactado: El hormigén sera compactado por vibracidn mecanica de la mesa para apoyo
de los moldes u otro sistema aprobado por la Inspeccion que asegure [a inlima unidn de los elementos de la
estructura metdlica con el harmigon.

c) Acelerador de Fragie: De agregarse algin acelerador de fragie en la composicion del hor-
migon, el mismo debera cumplir con las exigencias establecidas en el Reglamento CIRSOC 201.

d) Equipo: Todas las herramientas y maguinarias que se ulilizaran, ser?n sqrpeﬁdas ala apro-
bacién de Gerencia de Via y Obras o la Inspeccién correspondiente y durante la gjecucion de los trabajos
deberan estar en buenas condiciones.

e) Moldes: Los moldes para fabricar las losetas serdn preferentemente mletéh':z:.ns (aceitados
cada vez que se usan) u otro material aprobade por la Empresa que asegure una fabricacion _de acuErdg
can las medidas y lolerancias estipuladas, asi como también una buena terminacion de superficies. Deber
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Es de real importancia mantener un recubrimiento minimo de ia estruclura de acero por &l hormigdn de 2.5
cm.

prestarse especial atencion a las caras superior e inferior de las losetas en cuanto a rugosidad en la
¥ construccion de un plane uniforme en la segunda, manteniendo el paralelismo entre amhbas,

f) Ensayos de resistencia: A los efectos de la recepcion, la resistencia a la compresidn del hor-
migon se determinara ensayando probetas fabricadas con el mismo material colocado en las losetas u hor-
migonado entre vias v/o enlace con calzada (seqiin sea el caso objeto de ensayg).

Se rechazaran probetas que tengan defactos visibles que puedan alterar [os resultados normales,
La edad de Ias probetas en el momento de ensayo sars de 28 digs.
Los ensayos deberan realizarse &n un laboratorio oficial,

a) Probetas: Para Bnsayos de resistencia g |3 compresion Normas IRAM 1546 probetas cilindri-
casde D 15 cm y 30 om de altura,

Para ensayos de resistencia a la flexion Norma IRAM 1547 vigas de seccion cuadrada de 15 cm de lado.

3.2.2- Acero:
El acero a emplear en las armaduras serd acero tipo [II:

(tensién de fluencia fs0 (50.2 = 4200 kglem?* ) y deberan cumpli los requisitos establecidos en las siguien-
tes Normas IRAM-IAS:

IRAM-IAS U 500 -528 — Barras de acero conformadas de dureza natural.

IRAM-IAS U 500 -671 = Barras de acero conformadas de dureza mecanica, laminadas en caliente y tor-
sionadas o estiradas en frio.

El acero a emplear en las mallas colocadas en el hormigén de las zonas entre vias y enlace con calzada
debera a la vez cumplir con la Narma IRAM-IAS U 500-08.

3.3- Clasificacion del hormigén en base a su resistencia:

CALIDAD RESISTENCIA SEGUN [1-11-1
BUENA Igual o mayor a la especificada
REGULAR lgual o mayor que &l 85 % ¥ menor que &l

100% de la especificada

MALA Menor que el 85 % de la especificada

Para la calidad clasificada como regular existira un descuento equivalente al 1 % de dicho precio por cada 1
% en que la resistencia sea inferior a la especificada para la edad del hormigdn en el momento de realizarse
el ensayo.

Las correspondientes a mala calidad seran rechazadas,

IMPORTANTE: Una vez aprobada la primer muestra (previa a la iniciacién de los irabajes), no deberan
cambiarse las caracteristicas de los materiales que la componen. )
Llegado el caso, se debera solicitar aprobacion de la Inspeccidn correspondiente, a los efeclos de realizar
con la antelacién suficiente los ensayos respectivos antes de proceder a la construccién de nuevos elemen-
10s, gue tuvieran composicion diferente.

4 - COLOCACION DE LOSETAS
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Fijadas a los durmientes por medio de tirafondos en la forma que indican los planos, las losetas er’ﬂhﬂ:l]_
yan sobre bandas de caucho liso de 5 mm de espesor y del ancho del durmiente 0,24 m o

Es de hacer nolar que este sistema de fijacién es elastico ya que al pase de los vehiculos automotores des-
cendera la losa sobre las bandas de caucho y este pequeno mavimiento sera compensado por una arande-
la elastica colocads en &l cuello del lirafonda a dicho fin,

Los durmientes utilizados seran cepillados en la cara superior, manteniéndose estas en un mismo plano en
todo &l ancho del paso a nivel para una misma via.

El espacio libre entre |a cabeza del tirafondo v la cavidad que lo aloja sera sellado con asfalto frio, evitando-
se de esta forma la filtracién de agua a I fijacion,

Se complementars el paso a nivel con los contrarrieles ¥ tacos de madera dura de proteccion fijados con
tirafondaos.

Los cordones transversales a la via, en la zona de empalme con la calzada y hormigenado entre via, man-
tendran en lo posible las dimensiones del cordén de la calzads, caso contraro seran de forma trapezoidal
(0,15 m de altura y bases de 0,20 m y 0.22m).

IMPORTANTE: E| montaje de toda estructura del paso a nivel (losetas premoldeadas, hormigonado de en-
tre vias yio enlace con la calzada existente), se realizars una vez concluidos los trabajos de drenaje (estu-
diados para cada caso en particular) y la instalacion de caferias de sefialamiento vy telecomunicaciones o
para conductores eléctricos (si los hubiere), ademas de asegurar el firme apisonado del balasto en el tramo
de paso a nivel, con su correspondiente alineacién y nivelacion de vig.

5 — CONSERVACION DEL PASO A NIVEL CON LOSETAS DE HORMIGON

5.1- De las losetas:

Se realizara una inspeccion visual en la cual se contemplars el ajuste de las fijaciones de las losetas
tratando de evitar el baile de las mismas sobre su asiento, asi como también verificar el estado de las pla-
cas de caucho, su grado de envejecimiento v si se encuentran bien emplazadas sobre el durmiente.

En caso de presentar las losetas fisuras o alteraciones importantes en su estructura se nolificara a la Jefa-
tura quien tomars las determinaciones carrespondientes. Dichas inspecciones pueden coincidir con las co-
rrespondientes a la via donde se encuentra el paso a nivel,

5.2- Conservacién de via:

Para permitir la conservacién normal de la via se requiere solamente extraer las losetas laterales a
ias filas de riel (tipos H y H'). Este movimienio se realiza facilitado por medio de llaves especiales gue se
introducen en los agujeros blindados para lirafondos, y cuatro (4) hombres por loseta. Una vez librado ese
sector en el paso a nivel la facilidad de acceso a los durmientes y a la zona de via permite todas las inter-
venciones localizadas de nivelacién, alineacién o ciclicas, como son ajuste de fijacién en R, etc.

El espacio disponible por fila de riel es de aproximadamente 0,80 m suficiente para realizar _nivelacic‘m me-
diante bateado mecénico o levante calibrado a pesar de la longitud mds reducida de los durmientes.
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ARTICULO 14: ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS PASO A NIVEL.

TACHAS CER ANMICAS

Son marcadercs circularss converos, de 10 e ds difimetro por 2.2 e de itura, de dos
ilas. S £on pegamento adhesiva (en el procio debs

g
g
E
8
4

Line de fos mavors uzos: vibradores para disminneidn de velocidad de viehiculoy,
colovidos en forma de trebolillo (mirime de 4 Flas lg ancho de th calle; enmtradal, silen’
colocarse tumbien en las filas antoriorss ¥ posteriores al vibrador us fils de tachiy
reltectivas, para s aiejor vismalizaeion nocturna,

Marca: APEY

ACHAS REFLECTIV

euadrdas por 2 em de aho, de forma piramidal truncads, -do color amarillas s colocan con

un adhesivo epoxi de 2 componentes_ {en ef pracio debe incluirse el pegaments qp_mﬂii' '

Cuiuplen las fimciones de demarcacion y visualizacion noctumna. Son de 10 emx 18.om,

COLUMNAS BRAZO 5 M

Be trata dé-una columna PUra portar una sefia aérea, una balize ¥ awcesorios de alimentacidn
de Ta misma. :

La columna se debert construir de acverdo al plano ddjunto. _ _
Pintar con dos capas de hicramato de zinc (fosfatizante ¥ desaridante) asi vomo 2 manus de
pintura de terniinacitn coldr sluminio (esmalte sintético): S adjriitas plancs FEPDI 94084

CAJAS METALICAS PARA CONTENER BATERIAS ¥ PANEL SOLAR
BATERIAS 12v254 GEL

Baterin da 12 valtiss ¥ &5 Amperes de Gel. Pare alimentacicn de dpticas-de led.

PANEL SOLAR .

Descripci6n del eqsipo {pansl solar matcs SOLARTES modela KS20y

R e L T T e g MR T e s

——— ] ~ ST T | o

g —

Caractoristicas clectricas: et SN S N ;
Corrlente nominal {amperes) 1.20: Patenciu nominal (Watts) 20; Tension nominal (Volts):
16.9 T =
Caracteristivas mosdnicas:

Largo (nun} 520, Anchor(min) 352; Espesor (mm) 22; Peso (ke) 23

S O S T T :m_ln.—' ‘

Dhsim s

w'
|
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Mtid#h ﬂm-?mmnlm TA. ey L,
Se unl i ‘Gptieas para armar una baliza d leds (bi-direccional), que ve momtads en T
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO: ITEM:

INSTALACION DE BARRERAS AUTOMATICAS EN PASOS A NIVEL

1. DEFINICION DEL TRABAJO.

kabapaqmseiuhmfmrdmﬂwnmu la provision de los matesiales, ka
Myhma&m bamm;#nmﬁﬂc::.aﬂcmmh
provision de la mano obra, plantel, equipos, elementos consumao, y
mmmhdwammmmanh'a!

2. RUBROS DE COTIZACION.

21 Laaﬂnmﬁnpuretpamamﬁdeb&ime tn los siguientes
Tubros, indicando™ "Unidad”, "Cantidad®, “Pracio Unitario”, yP:ﬁTﬂai‘pﬂrm
subrubro.

22  Barreras, luces y campanas.
221 Maguinas de accionamiento
222 Brazos de barrera,

223 Campanas de alarma.

224 Mastles con luces y Cruz de San Andrés.
225 Bmasmammanﬁumﬂynm
226 Instalacibn, conexionado y prusbas-

23 Armario con légica de control
231 Logica de control.
232 Armnaro,

233 Reclificador cargador y baterias.
234 Instalaciin, conexionado y pruebas

24  Circuitos de via.

24.1. Elemenios especificos del crcuito de via.
242 Juntas aisladas v ligas de continuidad.
%’4.3_ Cables y empalmes.

4.4

24.5. Tendido de cables, tapada y apisonado.
24.6. Instalacitn, conexionado y pruebas.

25 Cruces.
251 Cruces bajo vias y calles, v sabve obras de arle.

26
26.1 Oblencidn de energia primaria en el cruce

27 Ingenieriay puesta en servicio.
271

272 mmymmMmmu 2.7.3 Documentacion y planos.

2.8 Repuestos.
2.8.1 Repuestos para 5 afios.
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2.9 Capacitacién, l'\":h_ =
2.9.1 Capacitacion para 3 personas, ‘-'

2.10 Otros
2.10.1 Especificar.

3. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS.

341 Lamd&hstmbajmdeberﬁserim’mda mediante un grafico del tipo
wﬁ.sqmmmmmnm

32 Lammmdﬂndetnshatﬂjmwauhiudalmnh'aﬁsta. sin embargo el
anmmﬁmﬁdmﬂa@.ﬁmﬁuhﬂamﬁnpamldadmwm

4. VISITA AL SITIO.

Bmmﬂmmn&@d&ﬁhuﬁmimarlmlmd&nﬂum
ﬂeumﬁna:ﬂ:nlmhnhajm.hﬂnsdahnmdwwd&h,mnulfmmamﬁmm.
s&mmﬁﬁmuﬂmﬁi&nqmnﬂw&hﬂamhdmummmmdﬂym
mmrhmwmﬁmd&ntndaahshmnmmpamquabshbﬁmmmﬂm
mhﬁﬁﬁaﬂd&mﬁa.umm&laomﬁhpﬁmrﬂbﬁ

5. REPRESENTANTE TECNICO.

El representante técnico debera poseer titulo profesional en esi:acia!ﬁdades afines
mmummmaMmmmﬁaﬁnsy e 4 en seflalamiento

6. ANTEPROVECTO Y DESCRIPCIONES TECNICAS OPERATIVAS,

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS, NORMAS Y CERTIFICADOS DE
HOMOLOGACION

71 Seinﬁmnaiﬂﬂ:hnmﬁaﬂbmhfumwmd&hda[énmm.dhmdu
mmdMMdﬁHmdapamlamgmdewmﬂynﬁmm
mmmmym j

TISaHmnaﬁmﬁmmmupamlymm&nqﬂemmm

mmrrﬂmhsalanmmatﬂhm.debamdusamlasnmmsam

22 gjusian cuando comespondiers. - .
T.a&m&ﬁmhuﬁﬁhmﬁaﬁdd&hﬁmﬁmue homologaciin extendidos
por  administraciones i2s, ode primera linea, reconocidas

tanto el mecanismo dnmmmmmwbamm.modahhghm
m;am%ﬂmmnmﬁmpmﬁ
equipos instalados y los actualmente en uso del tipo ofrecido. En ningtn caso de
admitim'elﬁmphndeprmaﬁpmuﬂammmmhaﬁn sido debidamente
aprobados en el orden intermnacional.
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8. PROYECTO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA.,

B.‘!Derrh'nthhswdfaamnidusdu contratada la obra, &f
deberd &

proponemnte

presentar el cronograma la entrega de la documentacién con el
mmMamﬂ.LaMadaladmnumdmwmpmmd
mmﬁmmaemdﬂmﬁmasmm adjudicada y contratada

azuwmmwmmmw:

- Les dedm.ﬂnsdemﬁumdaaiécmo,indwenduel
mmcmﬂ.

-WMQWMMMu ecanico o eléchrico de
marcos de palancas, "

; para su correccion, no pudiéndose
darmﬁmmuahsrahajpsqhmmuhthaclénde la misma.

8.6 Luutmiaq‘oampodﬁnmhmshlaprm' conformidad de la documentacion
por partede la CRN.T.

E.T_Sllasnbs&tmalasquahmwwmmpunw B.5 fueran de menor
{ mmhmmmmﬁmrMmmddwda'mm
) W&W.MMMMenunmuanm

9. PLAZO DE INICIO.

Sedabaﬁmnnﬁmdmﬁlmmaarﬁdpmﬁndﬂzﬂd]asdhwdelam.

915 mmmmdm&mmanalmamﬂawﬁr
del cual se computars el Plazo de Ejecucidn de la Obra, mediante la firma
entre las partes del "acta de inicio de obras”

10. INICIO DE LOS TRABAIOS Y PRECAUCIONES,

Emmmﬁmmmmjnmlmﬂaa.mmranm&muda
25 mismas o comprometer su asiabﬁdadshlamﬁammﬁzaﬂidndallrﬁpem
de Obras del Ferrocamil, y sin haber tomado las correspondientes medidas de
seguridad o precaucion.

11. PLAZO DE EJECUGION,

! El plazo de ejecucion detudnslnswﬁumnlpmﬂdusﬂnhmamaicﬂaﬁdn
| es de 60 dias cormidos a partir de la fecha fehaciente del "Acta de inicio de obras”

12. PLANOS CONFORME A OBRA.

12.1 Una vez finalizada la obra, el Contratista debera presentar en papel transparenis
debidamente doblado y encarpetado, la documentacién definftiva conforme a
mmeeﬁgﬂum&zmhmwemﬂsmmm

sublerrineo (localizacitn de

téuhs.munleaqmmﬂmgmhduaﬁndalhmignm,m.
pruebas y catdlogos ilustrados d~ despiece que permitan identificar los
elementos componentes.
113Lahﬁdnddahdmwnamﬁnd@imcuﬂameamm
suministrarse en idioma castellano y por triplicado.
124 Los necesanios se confeccionardn en disefiador grifico autoCAD en
m1aniﬂminr1Mnmnpﬂmném&!mqmmm
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thimp&u&ndeobm,wmmampimmmmmj

bmpamnheradjwiandu un juego de disquetes de 3~ conteniendo Jos archivos
de los mismos.

13. RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA.

Lhmuezﬁ:ﬁmmdmm jos, y ada la documentacion definftive
m:m.ﬁﬁmtmmta' mﬁm wmmmfaaﬁmmimqm
éﬂa.@mpia_mmnmynraﬁdi&s. woneﬂaahmmbadelnsinmﬂmmyah

de la obra, si asi En dich ortung
mmh > ria"! corespondiera. En dicha oportunidad se labrars

TAF;HREIEHO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES Y LIMPIEZA DEL

mmmmd&hmyu&mnmsmmm
Mmmnmmm;mm&mmsprmﬁsuﬁas, relienars los
m@smmmwmuummmmmmasnmdhvmm
de instalaciones ferrnvia ria»s*mm“ , allanard gf genann de manera de
proveer un comrecio drenaje y retirard to 08 los producidos que
mmmmmmﬁ
14,4hbdebaﬁ1iﬂtah?ebrmdemuurﬁadﬁ!umimmm
5 Sol s manm,a#1 orio de los slementos citad 14.4 gl
14 0 52 permitirs el je provisorio n os en 14.
mmmmmmmmmwmmnmﬂ

reakzar.

14.6 El Contratista serd e unico respansable por los materiales que hubiera
hﬂm;nadn‘ u‘rwmadumdmwmmmtndahmcepﬁﬁnmm
obra.

5.1 mmmmﬂmmmmdammwy
A partir de Is firma del "Acta de Recapdén Provisoria™
i mmmﬁadahumpmﬁnsydehmdem
necesaria que se requiera pars normalizar cuaiquier inconveniente debido a
mwm,mm&mmamnasmmﬂmm.
1ﬂ&ﬂ;ﬁmﬁdﬁqmmmdm¢oﬂhsm
dumﬂpmindudugamﬂln.ﬁebeﬁmmunanunphzummmﬂ
horas.

16. RECEPCION DEFINITIVA DE LA OBRA_

Una vez cumplido el plazo de garantia, ¥ siempre y cuando el Contratista hubiese
mmmmqwmhwmmmmhmmm
mﬁeréahﬁmd&l'ﬂdadsﬁewpﬂnm'a'dﬂanbm

17. RESPONSABILIDAD POR VICIOS DEL SISTEMA.

Emmm%mabhwhvmmmEnlmtérdeﬂm.
1646 y concordantes cadigo civil.
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18. REPUESTOS

18.1 El oferenie la existencia de todos los re tcs necesarios durante
ptaze minimo de 10 afios. S T

182Epwmhpwmm:aumﬁmﬁmmnadmnemammbﬁpﬁmm
mmﬁwmmmrhmmmmﬂmMnurﬂaﬁa

19.2 Como dammamcﬂaﬁﬁnsepummfé]apramadem
del Ferrocamil _elpmodu:hajamdﬁnda[aubra.qmshahdarba
actividad del .p&lmiaadidmpmmaiunmmdmlernufrﬁmdal

20. DATOS INDETERMINADOS EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS.

20.1 Solucién técnica propuesta. |

mamamdmmmmmmmdem
numﬂiﬂmmyﬂmﬂamhlawmdﬁnydﬁmmim&hsmwu
sea totalmente automaticas, previéndose ademas su relacidn conel
mmmﬁnmwummm:
mmmmmmwwmsm"ﬂmmmw
mhdﬂamﬂehﬁénparaqnmmrﬂaﬂdﬂndepmtemmseendaﬁm
hamammd; dnmudanwaquapﬁmwubajﬂytmguiaseﬁd
aspecio de "avanzar”.
hsﬁmqwmmjmmhsvmm&whdm_numal,mmmm
uhsem&n;:h&'hﬁelmmdalhmua,madmﬁhndmhmmm
paraielo tramo .
mmmw dentro del sector de operacion de las bamreras, gobemaras
mmmm.mmmmaumnm sada de trenes, se
mmm@mmmammmm r con los siguientes
requisitos:

a) &m&mmmmm%amrﬂmm
fuera fotalmente automatico,
b) mepnﬁﬁnpmnmabimmﬂlaﬂcﬂadaﬁseﬁﬂmMm

) ﬁmﬂtﬁsdmwmyelmmuhmpcdqm esto
ditimo mlaam.elmqazbmmas}mnlasnbcmmnc{eh
emision de la sefial que autorice a circular los trenes.

d}ﬁumqmmsemmmizaduac&mlartrenes.hbﬁrmm
mmmmmmmw transpuesto totalmente el
paso a nivel,

e} Simaaﬁdﬂutnaﬁmtmimqmmwnlmkwm
mnhaapehm.mm&mmlabanemmmverﬁmqmd
smﬂrdnuﬁmmmhmﬂalypmanwmaﬁéﬁbmpwmmdem
cierto tiempo ajustable entre O y 120 segundos.

3] &mm%mﬁﬁdnﬂmmumd&mﬂsﬂﬁamm
pemmmmmﬁgm.&barﬁeﬂﬁ&mmwlmmﬁnpamquahmm
opera en forma totalmente automética.

£) Enhnu:ﬁrﬂdadddmmbhdnkgmde&mndasduuiamaim
dedmmxwwmrammduﬂ&npangﬁnvmumﬂa.mnm
Caja con llave, para que el personal de estacion pueda hacer funcionar la
miﬂmﬁnddmnarﬁelmhdubﬁaaﬂehcibnestmdodotadndew
indicacién luminosa de barrera baja.

Pumebmmyseﬂdmma@immsughrEanm

vara =

thumpdanmhparalama.damndnmalmm
hasta una primera posicién, se cieme un contacto que provoque el cieme
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de la barrera, y luego de transcurido el tiempo necesario se libere una
mmneiémimquepﬂgnfmmalmmnida de la palanca, y esta
sefiales i =

1.15imeﬁﬂmpalanmslhmynnscdeseaaﬂﬂpﬁaflasimmmm .
mbcarmmum::pim.denhdcrqueai oprimirio de un golpe se
provoque e cierre de la barrera, luego de transwn'idualﬁmnpusa
MhmmmmgstWmWMMm.
Enmm,hmﬂdmmqmmhamfaslevamenm%
de sefiales repuestas (a peligro) y circuitos de vias libres.

El oferente debers mpﬁaymmmsuufaﬂalafnmademlmiﬁnm
el sefialamiento existents.
Lamiza:sonﬁelpasnamvel,dabaﬁmwmphrunﬂmmesa llamard: "Relacién
con & sefialomiento existente”

20.2 Baterias. !

i i ﬁ!mammmﬂm.waﬂamndoqmﬁndiﬂm
lapso circuilara un total de 10 trenes.

E.Slnﬁmﬁﬁnaﬁandadaahrmasvm
L&EMqusepmdtjmananbsahmams del paso a nivel, asi
mmmmmm. seran indicadas en la sala de
auxiliares de Estacion Dolores.
Hmﬁmmmmmmmmnamsarﬂmlmm&
emnterrado.

21. CONSULTAS O ACLARACIONES.

Cualquier consulta o aclaracién referida a la presente ficitacién debers formularse en
&l Area Via y Obras de la U.ELPF.P. Homos 11 - 4to. Piso - Of. 427. Tel. 4305-4590,

2|
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ARTICULO 15: MOVILIDAD. L‘x‘ N® gé’ Y,
2

La Empresa Contratista hara entrega de dos (2) movilidades a la Direccion de M’iaiidaﬁﬁsﬁ"c

la Provincia de Buenos Aires desde la firma del Replanteo hasta la finalizacién de la eje-
cucién de la obra y a su entero servicio. Una vez terminado el plazo de ejecucion estipu-
lado las movilidades y todo el equipamiento solicitado pasara a Patrimonio de |a Reparti-
cion, quedando a cargo del Contratista los gastos y tramites de trasferencia de dicho ve-
hiculo.

Las movilidades detalladas en la presente especificacion, seran destinadas a la Inspec-
cién de los trabajos contratados, por parte de la D.V.B.A.; estando en un todo de acuerdo
con el Decreto N° 928 del afio 2007; sus anexos y demas Reglamentos en vigencia.

Los vehiculos a proveer seran nuevos, cero kildmetro, y de un modelo que a lo sumo sera
del afio anterior a la fecha de Licitacién de la Obra. Los vehiculos seran recepcionados, al
momento del replanteo de la obra y pasaran al Patrimonio de la Reparticion al operarse la
Recepcion Provisoria Total de la misma, incluidos todos los accesorios y equipamiento
detallado en la presente. Si el automotor sufriera desperfectos que obligaran a ponerio
fuera de servicio por un periodo mayor de diez (10) dias corridos o en caso de accidente
o robo, el Contratista debera proveer una movilidad similar dentro de los cinca (5) dias
habiles de vencido dicho plazo.

Todos los gastos derivados de la utilizacion del vehiculo seran abonados por el Contratis-
ta, incluyendo patentamiento, todo tipo de impuestos, Pélizas de Seguro contra todo ries-
go, consumo de combustibles y lubricantes, reparaciones de todo tipo incluyendo mano
de obra y repuestos, servicios de lavado de |as unidades, gasto de gomeria, etc.
También abonar4 el Contratista el alquiler de una cochera cerrada y techada, en el lugar
mas proximo al sitio de ejecucion de los trabajos que resulte adecuado, y que reduzca los
viajes de traslado a un minimo. El Contratista no podra enajenar los vehiculos.

El Contratista entregara en forma adelantada, para cada quincena vales para la carga de
combustible, en lugares de ubicacion adecuada de acuerdo al servicio de Inspeccion y a
la ubicacion de la obra. El suministro se hara de acuerdo a una prevision de uso gue se
entregara por lo menos con quince dias de anticipacion.

Para la movilidad de la presente obra, se proveeran las siguientes unidades a los efectos

de ser utilizadas por la Inspeccién y bajo las condiciones que 2 modo ilustrativo y de ejem-
plo, se detallan:

El vehiculo debera ser un utilitario integral liviano de bajo porte, con motor diesel, apto
para transporte de cuatro pasajeros y conductor y espacio de carga. La unidad sera nueva
sin uso. 0 Km, Gltimo modelo, de fabricacién de serie. Preferentemente de industria nacio-
nal.

MOTOR: De 4 cilindros en linea, longitudinal o transversal. de ciclo Diesel, de aspiracion
normal o turboalimentado, refrigerado por agua, con una Cilindrada Total no mayor a
2.000 C.C. Capaz de desarrollar una potencia neta maxima no inferior a 65 CV, medible
de segln Norma DIN 70.020.

EMBRAGUE: Tipo monodisco seco, de accionamiento mecanico o hidraulico.

TRANSMISION: Caja de Velocidades manual de 5 marchas de avance y una de retroceso.
Con comando al piso. Traccion delantera o trasera.

SUSPENSION DELANTERA: Independiente, tipo cuadrilétero deformable o tipo Mc Pher-
son: con resortes helicoidales o barras de torsion; amortiguadores hidraulicos telescopicos
de doble efecto y barra antirrolido.
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SUSPENSION TRASERA: Tipo eje rigido o independiente; con ballestas E|ES’£IGJ$ ﬁﬁl‘l‘@? |
elipticas longitudinales o resortes helicoidales o barra de torsion; amortiguadores /
cos lelescopicos de doble efecto y barra antirrolido.

SISTEMA DE FRENO: Hidraulico, servo asistido, de dable circuito independiente, con val-
vula compensadora de frenado inercial.

De Servicio Delanteros: a disco.

De Servicio Traseros: a tambor y zapata o disco.

De Estacionamiento: de accionamiento mecanico sobre ruedas traseras; comandado a
pedal o palanca.

DIRECCION: Con caja de direccion a pifion y cremallera y columna de direccion articula-
da. Asistida hidraulicamente.

SISTEMA ELECTRICO:

Tension nominal 12 V.

Bateria: de 12 Voltios con capacidad no inferior a 55 Ah.

Alternador: Tension de carga 14 V, con capacidad de carga maxima no menor a 38 Amp.

DIMENSIONES GENERALES:

Largo maximo no mayor a 4,150 mm.
Ancho maximo no mayor a 1.750 mm.

Alto maximo no mayor a 1.900 mm.
Distancia entre ejes no mayor a 2.700 mm.

RUEDAS Y NEUMATICOS: Las unidades seran provistas con 5 (cinco) rodados. Nuevos,

sin uso. (Cuatro de rodamiento y uno de auxilio), equipados con llantas de chapa de acero
estampado y cubiertas radiales.

EQUIPAMIENTO INTERIOR Y ACCESORIOS:

- Panel de instrumentos equipado con: Velocimetro y odémetro, medidor de nivel

de combustible con indicador de reserva de tanque, medidor o indicader luminoso de
temperatura del agua de refrigeracion del motor, medidor o indicador de presion del acei-
te de lubricacion del motor, indicador de carga de bateria, indicador luminoso de funcio-
namiento de luces de posicién, aitas y giro.

-Cinturones de seguridad inerciales combinados para conductor y acompanante,

los traseros podran ser abdominales.

-Cinco (5) apoya cabezas de altura regulable.

-Calefactor y desempafiador con ventilador eléctrico de velocidad regulable; regulacion
de flujo de aire y caudal de agua de refrigeracion.

-Espejo retrovisor de gran visibilidad en ambas puertas, con comando de regulacion des-
de el interior del vehiculo.

-Crique, llave de rueda, manija de crique.

-Extintor de incendios de 1 Kg. de carga, apto para combatir fuegos tipo A, B, C,

con su correspondiente soporte, montado de modo tal que permita su facil acceso y rapi-
do uso.

- Limpiaparabrisas eléctrico de 2 velocidades.

- Lava parabrisas electrico.

- Limpia-lava luneta trasera eléctrico.

-Radio AM-FM, con antena y 4 parlantes.

-Encendedor eléctrico de cigarrillos y cenicero.

-Cierre centralizado de puertas, con comando a distancia.

-Faros delanteros con lamparas halégenas.

-Luces antiniebla en faros traseros y delanteros.

-Luces destellantes estroboscopicas blancas (flash) colocadas en opticas delanteras. con
instalacion completa para accionamiento desde el interior.
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-Cubre alfombras de goma en habitaculo de conduccion y transporte de
pasajeros.
- Porton trasero tipo levadizo, con traba de apertura y seguro de retencion. Con

cerraduras de seguridad, con comando de apertura de puertas externo e interno
y ventanilla fija.

- Bandeja trasera cubre objetos en badl.

-Ventanilla laterales traseras corredizas o basculantes.

- Asiento trasero rebatible, con capacidad para transporte de tres (3) pasajeros

- Dos (2) portones laterales desplazables, para acceso a fila de asientos traseros.
-Equipo de aire acondicionado.

-Air Bag delanteros.

-Dos Balizas de detencion independientes reflectantes reglamentarias.

-Una Baliza bidireccional independiente auténoma destellante a led de 60 destellos
/minuto, color amarilla de alta potencia con bateria recargable interna y cargador.

-Una linterna de seguridad con cono de color naranja o rojo.

-Una barra de remolque telescépica reglamentaria completa.

-Una caja de herramientas manuales chapa de acero con; destornillador plano, destorni-
llador Philips, martillo pena, llave inglesa 12", llave Stilson 10", pinza electricista aislada,
alicate electricista aislado, pinza de punta aislada, pinza pico de loro 10" y juego de llaves
de boca/estriada mimlimétricas N° 7,8,10,11,12,13,14,15,17,19,22 y 24,

PINTURA: El color de la pintura debera ser amarillo, pudiendo aceptarse el color blanco
(como excepcion) y de constatarse dificultades en la provisién del color sefialado en pri-
mer término. Al momento de la Recepcion Provisoria de la Obra, el vehiculo sera repinta-
do a cuenta y cargo de la Contratista con los colores reglamentarios de esta Reparticion.

GARANTIA TECNICA: El vehiculo, contara con una garantia técnica, para todos sus com-
ponentes, no inferior a doce (12) meses 6 cincuenta mil (50.000) Km.; debiéndose incluir
en el servicio de garantia, la mano de obra y los insumos (filtros, lubricantes, etc.); corres-
pondientes a los servicios de mantenimiento programados para la unidad, los cuales se-
ran sin cargo para el G.C.B.A,, durante dicho periodo.

PROVISION DE ODOMETRO DIGITAL CON GPS:

1.1 DESCRIPCION: Se debera incluir en la provision de la movilidad UN (1) odémetro

portatil digital con GPS y todos sus componentes para la medicién de distancias, incluida
su instalacion en la misma.

1.2 - CARACTERISTICAS: Debera contar con la medicion en kilémetros y submuiltiplos,
la posibilidad de utilizar més de una medida.

Tendra las funciones para medir longitud y velocidad.

Tendra capacidad para medir distancia bi-direccional.

Funcion intervalo, reseteo, detencién, encendido, apagado, conteo inverso, eventos,
cambio de unidad de medida.

Poseer cuatro (4) nimeros de calibracian diferentes.

Poseer memoria.

Debera poseer un display en el frente para su leclura.

Permitir su conexion a una impresora.

Comunicacion RS-232.

Alimentacién por medio de corriente continua 12 Volt.

Con iluminacién de display.

Manual de uso en espafiol. ]
Debera asimismo proveerse con un GPS (geoposicionador satelital) de las siguientes
caracteristicas:

Receptor de 12 canales.
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Precision minima del GPS 6 metros. Ne {:C:.:?G}
Con actualizacion de posicidn de al menos una vez por segundo. ;
Conexion a PC: USB o serial.

Con antena con base magnética para montaje esterno.
Con cable de comunicacion entre PC y GPS.

Debera proveerse con un software que ofrezca la posibilidad de organizar, ver y dar re-
portes de informacion obtenidos durante los relevamientos.

El GPS debera poder funcionar relacionando su informacién con la del odémetro electro-
nico, de tal manera que al conectar el GPS a una PC (tipo notebook o similar) y ésta es-
tar conectada a su vez al odometro electrénico, se pueda combinar la sefal del GPS con
las mediciones obtenidas del odometro.

LUGAR DE ENTREGA: El vehiculo debera ser presentado para su recepcion en el Depar-
tamento Automotores de la DVBA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: El presente item se cerlificara y pagara por Kilome-
tro (Km.) y se certificara mensualmente, al precio que resulte de aplicar el costo unitario
establecido en la documentacién de contrato, para la totalidad de los Km. computados, a
los kilometros efectivamente realizados por mes, Durante el periodo que media entre el
Replanteo y la Recepcion Definitiva Total de acuerdo a lo detallado en los Computos
Métricos correspondientes.

Dicho costo, incluye todos los gastos directos e indirectos establecidos en la presente
Especificacion tales coma: costo del vehiculo y equipamiento, patentamiento, todo tipo de

impuestos, polizas de seguro contra todo riesgo, consumo de combustibles y lubricantes,
transferencia, etc.
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ARTICULO 16: EQUIPAMIENTO PARA GABINETE.

A los efectos del seguimiento y control de obra, el contratista pondra a disposicion de la Direc-

cion de Vialidad los siguientes equipos nuevos, con las caracteristicas y condiciones descriptas

a continuacion:

A — PC DE ESCRITORIO

Cantidad: 4 (CUATRO)

Caracteristica y/o Condicién

Requisito

1. |Procesador

Tipo: Intel Core 2 QUAD Q6600
(o superior).
Integrado al motherboard : No.

2. |Bus

El bus del computador debera ser de
arquitectura PCIl / PC| Express.
Debera contar como minimo con tres
slots PCl ylo PCl Express.

3. |Memeoria RAM

Provisién Minime: 2 Gb.
Tipo : DDR2 PC 6400 o superior.
Ampliacion : Minimo 4 Gb.

4, |Placa Madre

Chipset: Intel P35/ ICHS
FSB 1333/1066/800MHz
TIPO ASUS PSKC

5. |Disco rigido interno

Cantidad: 1 —uno.

Capacidad: Minime 300 Gb., sin pistas
ni sectores defectuosos.

Velocidad de rotacion: 7.200 rpm.
Interface : Tipo Serial ATA 1.

Con soporte resolucion Wide.
GEOFORCE 86006GT 512 Mb PCI-E

6. |Placa Controladora de video

7. |Unidad lectora/grabadora de DVD

Velocidad lectura en DVD-RW: 16x.

8. |Monitor

Monitor LCD color de 22" Con resolu-
cién minima 1680 x 1050 1 x DVI-D -
DVI digital.

B
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B - IMPRESORA LASER BLANCO v NEGRO

Tipo: XEROX PHASER 3428 o similar

Canfidad: 2 (DOS)
Caracteristicas

e Velocidad de impresion: 28 ppm

¢ Ciclo de trabajo maximo: Hasta 75000 paginas por mes

= Tiempo de impresion maximo de primera pagina: 8.5 seg,

* Resolucion de impresion: Calidad de Imagen de hasta 1200 x 1200 PPp.
e Procesador: 400 MHz

C- GPS
Tipo: ETREX VISTA HCx no similar

» Funcion de calculo de superficies, altimetro barométrico, brijula electrénica

» Carlografia basica preinstalada, capacidad para afadir mapas

 Taneta de memoria micro SD de 128 MB: CD Map Source Trip & Waypoint manager
» Softwares Map Source y WorldMap de Garmin

» Esluche y comea, cable interface PC/USB, cable a 12V para vehiculo

D— SOFTWARE

Se debera proveer de un software denominado AutoCAD CIVIL 3D 2008, con licencia para DOS usua-

rios. con sus respectivos manuales Impresos.

E— UPS.

Se debera proveer de 4 (CUATRO) equipos de Fuente de alimentacion ininterrumpida de ener-

gia, tipo UPS 500 PRO o similar de las siguientes caracteristicas:

Entrada: 200V; 2,8 A; 50 Hz

Salida. 220V; 23 A: 19

Potencia: 500 VA

F— Estacién Total.

Estacion Total - Auto Focus —medicién laser sin prismas con modo dual y teclado con Windows-

CE.- Precision estandar de 5",

Precision en la medicion de distancia £(2mm. + 2ppm)-

Precision en la medicion de distancia sin prismas H(5mm. + 3ppm)- Resolucion en la medicién de
istancias de lmm y lem seleccionables, con un tiempo de medicion de solo 04 seg. en modo

"Tracking”.

Display LCD téctil color de gran tamafio (3.7 pulg.) de 640 x 480 pixels con CAPACIDAD

GRAFICA y sistema operativo Windows CE.Net software en castellano, Que posea teclado alfa-

numerico de 33 teclas con teclas de desplazamiento del Cursor, una memoria interna SDRAM de

64Mb y FLASH ROM de 128Mb. Interfases de comunicacién serial (RS-232C), USB, slot para tar-

jetas de memoria SD y CF tipo II para ampliacion de memoria hasta un maximo de 2Gb. Debers
contar con Bateria Camcorder NiMh (standard de video camara).-
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El display grifico permitird mostrar el proyecto previamente cargado, y operar sobre €1, sin Recesi- L&
dad de llevar planos al campo. Permitir el manejo de archivos DXF de fondo permitiendo re
cilculos en campo (distancias, superficies, etc).-

Deberd permitir incorporar imégenes georeferenciadas (jpg. bmp, etc) de fondo y permitir realizar
calculos sobre ellas.-

Compensador de Doble Eje. Plomada laser de intensidad graduable.- Compensacién atmosférica
automatica, mediante sensores electronicos de presion y temperatura.

Alcance en disancia:

Alcance sin prismas: 270 mts. (dependiendo de la superficie a medir).

Alcance con tarjeta reflectora: 800 mits.

Alcance con un miniprisma: 1.600 mts.

Alcance con | prisma : méasde  4.500 mts.

Alcance con 3 prismas : masde  5.600 mts,

Proteccion contra la entrada de agua y polvo IP54.

Debera contar con un Software operarivo que permita visualizar en forma grifica la nube de puntos
relevada, exportacion de la vista a formato CAD, funciones de replanteo de lineas y puntos, listados
con todas las medidas presentes en el trabajo tanto én coordenadas rectangulares como polares, co-
mandos de dibujo (lineas, polilineas, arcos, circulos e insercion de textos), manejo de layers, fun-
ciones de COGO tales como interseccion, 4rea, triangulos, azimut, etc.

Suministro:

Ix Estacion Total

1x Bateria incorporada de Ni-Mh recargable
Ix Cargador ripido de bateria

Ix Estuche de transporte alto impacto

Ix Tapa de objetivo, funda para lluvia, herramientas de ajuste y ploma-
da fisica.

1x Software de comunicacion
1x Software PowerTopoCE en castellano
1% Cable de comunicaciones con PC.

1x Juego de manuales de instrucciones en CD -

Ix Sistema Reflector de 1 prisma integrado por: Bastén extensible con
portaprismas simple basculante con pantalla de punteria y | prisma.-

Ix Tripode de patas extensibles reforzado.-

Especificaciongs Técnicas Particulares, & 2_

Dentro de los treinta (30) dias contados a partir de la firma de contrato el contratista hara entre-
ga de los equipos precedentemente descriptos, los que quedaran definitivamente en poder de
la Reparticion. De incurrir en mora en la entrega se aplicara a la Contratista una multa equiva-
lente a la que corresponde al "incumplimiento de orden de servicio”.

Los equipos solicitados deberan contar con una garantia minima de treinta y seis (36) meses a
partir de la fecha de entrega.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: El item precedentemente descritc se medird en forma glo-

bal y se pagara al precio de contrato estipulado en la documentacion respectiva al certificarse

su entrega y prestar conformidad en forma escrita las Gerencias respectivas.-
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N,
ARTICULD N®17 PESO MAXIMO DE LOS VEHICULOS CARGADOS. b

La Contratista esta obligada a cumplir y hacer cumplir todo lo referente al Peso Maximo
de los vehiculos cargados, afectados a la construccion de la obra y en transito por pavi-
mento, segun lo estipulado en las reglamentaciones vigentes. Toda trasgresion a las
mismas sera sancionada como ellas lo indiquen.

La Inspeccion de la Obra podra disponer el pesaje de los vehiculos cuando lo crea opor-
tuno, para ello la Contratista debera proveer el siguiente equipamiento:

La CONTRATISTA debera pmveer}UN (1) PAR o JUEGO de BALANZAS PORTATILES
PARA PESAJE DE EJES DE VEHICULOS, el cual debera ser entregado a la D.V.B.A.
dentro de los plazos y términos establecidos en la presente especificacion.

Este suministro sera completo y suficiente para su cometido, y cumplira con las normas
vigentes en materia de Metrologia Legal (Resolucién N°119/2001 S.C.D.y D.C., Resolu-
cién Conjunta de la Ex Secretaria de Defensa de la Competencia y del Consumidor
N°86/2000 y N°279/2000 de la Ex Secretaria de Industria, Comercio y Mineria; y Resolu-
cién Complementaria N°151/2000 de la Secretaria de Defensa de la Competencia y del
Consumidor y Decreto N°788/03), o las que en el futuro las reemplacen, modifiguen o
complementen. Dichas Normas establecen los requisitos técnicos y metrolégicos que de-
ben cumplir los instrumentos de medicion de funcionamiento no automatico para pesar
vehiculos por gjes.-

El instrumento de pesaje debera tener aprobacion original del modelo por parte de Metro-
logia Legal o INTI segln corresponda v debera contar con el certificado de autoverifica-
cion otorgada por el fabricante para dar cumplimiento a la normativa vigente y para ga-
rantizar una correcta y adecuada prestacion, o sea, permitir el uso para control punitivo
de contravenciones a las leyes vigentes en materia de pesos. Los instrumentos deben
cumplir las condiciones establecidas por la Organizacién Internacional de Metrologia para
instrumentos de Clase Illl.-

A partir de la entrega del equipamiento especificado en la presente, este pasara a ser
propiedad de la Direccién de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires.-

El suministro incluira el Asesoramiento Técnico, la Garantia y Servicio Técnico. Indepen-
dientemente se debe asegurar que el Contratante pueda adquirir asesoramiento técnico,
provisién de repuestos, y service sin limites de tiempo, una vez pasados los plazos esta-
blecidos como parte del suministro,-

Con el suministro de cada equipo se debera proporcionar lo siguiente: a) Catalogos de
los equipos; b) Manual de operacién de los equipos; ¢) Manual de partes de los equipos;
d) Manual de mantenimiento menor, repuestos, accesorios, y Manual de calibracion con
los elementos necesarios para la realizacion de calibraciones periddicas del equipo por
parte de esta reparticion; e) Declaracion Jurada de auto-verificacion primitiva por parte
del fabricante (Ley N° 19.511), f) Resolucion de Metrologia Legal con la aprobacién de
modelo y cédigo de aprobacion.-

Cada juego de balanzas portatiles suministrado debe cumplir con los parametros que se
detallan a continuacion:

PLATAFORMAS DE PESAJE: El dispositivo receptor de carga debe contener el conjunto
de ruedas duales. Peso maximo admisible de cada unidad indicadora de cargas, menor o
igual a 20 tn. Cantidad 2 (dos). Medidas Utiles minimas: longitud: 660 mm., ancho: 380
mim.

RANGO DE PESAJE DE CADA PLATAFORMA: Hasta 10 tn. (Como minimo).
GRADUACION MINIMA: no mayor a 100 Kg.

POSICION A CERO: Automatica.

PRECISION: +/- 1% en operacion (minimo).

RANGO TEMPERATURA DE TRABAJO:

Limite Inferior: menor o igual a -15° C.

Limite Superior; mayor o igual a 60° C.
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ALIMENTACION: Eléctrica 12 Voltios por baterias recargables o de vehiculos y/o t
alterna de 220 Voltios -

En cuanto a su estructura, esta brindara alta resistencia a la flexion, v a la torsion; es
rigidez debe ser la requerida para los sistemas de pesaje totalmente electrénicos. La
construccion y proteccion de sus partes electrénicas debe ser aptas para su uso en este
lipo de balanzas de camiones, de altas exigencias. El montaje protegera al sistema de
medicion (celdas, cables, strain gauge, etc.) de los dafios provocados por roedores o ac-
cidentes fortuitos. Deberd permitir continuidad de trabajo ante cortes de energfa con au-
tonomia minima de dos (2) horas.-

EMISION DE TICKET: se debera prever la emisién automatica de ticket de comprobante
de pesaje indicado: fecha, hora, patente del veh iculo, puesto de control, pesos obtenidos
por eje o conjunto, y peso total -

Se define expresamente que el equipo que se solicita debe estar completo, permitiendo
la operacién de pesaje, acompafiando de todos y cada uno de los elementos e interfases
necesarios para permitir su total operacion e impresion, y posteriormente procesar los
datos obtenidos en el equipo de PC, suministrado por la Contratista y con capacidad y
caracteristicas aptas para cumplir con lo exigido en la presente especificacion.-
Clasificacién avanzada de categorias (convencionales Y no convencionales), tipos (ca-
mion, camidn con acoplado, camién semirremolque, carretén, maquinaria especial, etc.).-
Deteccion de todas las infracciones detalladas en el Instructivo de Control de Pesos vy
Dimensiones.-

Deteccion automatica (por periféricos adicionales o manual) de las dimensiones del vehi-
culo.-

Posibilidad de configurar las tablas para resolver el Acta de Constatacion de Infraccion:
Canon de compensacion.-

Tipos de ejes, y tandems, con sus pesos maximos permitidos.-

Tipos de vehiculos.-

Relacion potencia-peso de los vehiculos.-

FPeso maximo, dimensiones, y tolerancias en los tipos de vehiculo.-

Métodos de regulacion de carga.-

Secciones del sistema a las que puede acceder cada operador.-

Posibilidad de trabajar en modo “simulacién” para facilitar el entrenamiento de operado-
s -

Moédulo para generar reportes tipo:

Listado de vehiculos pesados -

Listado de vehiculos en infraccion -

Actas de Constatacion de Infraccion.-

Listado de Dadores de Carga.-

Resumen mensual de Control de Cargas.-

Reproduccion de ticket emitido.-

Posibilidad de personalizar el encabezado de ticket v actas especificando:

Logotipo.-

Datos de la reparticion (nombre, direccién, etc.).

Datos del Puesto de Medicién y Control (PMC).-

Lineas de texto extra.-

Posibilidad de exportar los reportes a formatos: Excel, texto tabulado, Word, DBF y SQL,
Posibilidad de cambiar la potencia del vehiculo en la confeccién del ticket, pudiendo ex-
presar la potencia en CV DIN o en HP SAE.

Posibilidad de cambiar la configuracion del vehiculo en la re-pesada para los casos en
que el vehiculo regule la carga, modificando el tren.-

Software: el equipo de compulacién que acompafa la presente especificacion deberlé
operar con un software provisto por la Contratista, compatible con el equipo de pesaje
suministrado. Dicho software debe tener las siguientes caracteristicas, de acuerdo allp
establecido en el Instructivo de Control de Pesos y Dimensiones, y ser capaz de emitir
Actas de Constatacion de Infraccién de acuerdo al Ultimo modelo aprobado por la
D.V.B.A. o la que eventualmente la reemplace en el futuro).-
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Equipo de Computacién: UNA (1) Computadora Portatil Avanzada tipo NOTEBO
las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Procesador Intel Pentium V.

Memoria de 512MB DDR SDRAM, expandible a 1024 MB.

Pantalla TFT/XGA de 15" con resolucion de 1024 x 768 pixels.

Unidad de lectura/Escritura de DVD

2 puertos USB 20,VGA RJ-11-45

Conexion inalambrica Intel Pro/Wireless 2200 GB 820 11B/G

Una Bateria adicional

Un alimentador de recarga de bateria y conexion directa a la red de 220v

Maletin de transporte apto para alojar el equipo, alimentador/cargador, cables, bateria
adicional y todo otro dispositivo necesario requerido para la operacion.-

impresora portatil de tinta color con conexién.-

Se debera incluir a cargo del Contratista un curso de capacitacion técnica para DOS (2)
personas de la D.V.B.A.-

El equipo de pesaje debera entregarse dentro del plazo de noventa (90) dias corridos,
contados a partir de la fecha de iniciacién del Plazo Contractual.-

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes provisiones, no recibi-
ran certificacion por separado, debiendo incluirse los mismos dentro de los gastos gene-
rales totales de la obra.-
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ARTICULO 18: HONORARIOS POR REPRESENTACION TECNICA.

Este item se cotizara segin la Tabla de Honorarios vigente a la fecha de Licitacion. A los
efectos del calculo de los Honorarios Profesionales por Representacion Técnica, en todos
los casos el mismo sera el valor minimo resultante de la aplicacién de la tabla dada al
efecto por el Calegio de Ingenieros de la provincia de Buenos Aires vigente a la fecha de
licitacién o de la certificacion mensual segun el caso.

El reconocimiento del honorario profesional, se hara sobre la base del porcentaje que sur-
ja de la relacion:

Monto del Honorario Profesional
X*r= x. 100
M

Donde:
X* = porcentaje a aplicar
M = monto de contrato sin honorarios profesionales

Este porcentaje se aplicara en cada certificado de ejecucion para el mes i, de la siguien-
te forma:

MCi x X* =HPi

Donde:
MCi = Monto del certificado i sin honorarios
HPi = Monto de honorario a consignar en el certificado i
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ARTICULO 19: CARTELES DE OBRA.

A) CARTEL:

Debera estar en chapa galvanizada de 1ra. calidad y espesor minimo calibre 24. En el
frente se aplicar4 lamina tipo publicidad (no reflectiva), en los texto se utilizara lamina ay-
toadhesiva de color negro y los isdlogos de acuerdo a las normas de la DVB.A., en el
reverso se aplicara una (1) mano de mordiente y dos (2) manos de esmalte sintético color
gris de rapido secado, la tipografia debera ser la utilizada porla D.V.B.A.

Las dimensiones minimas del cartel son 5,00 x 10,00 m, la unién de chapas se realizara
solapada.

B) VINCULO ESTRUCTURAL ENTRE CARTEL Y ESTRUCTURA SOPORTE (bastidor):
El proyecto de éste, sera responsabilidad del Contratista, pintado con esmalte sintético
gris similar al reverso de las chapas.

C) ESTRUCTURA DE SOPORTE:

El proyecto vy calculo estructural de ésla, sera responsabilidad del Contratista, pintado con
esmalte sintético gris similar al reverso de las chapas.

D) FUNDACIONES:
El proyecto y calculo estructural de éslas, serd responsabilidad del Contratista.

E) LEYENDA:

El cartel debera contener los siguientes datos del Contrato, segun modelo adjunto n la
eccon planos.

F) CANTIDAD:

Se colocaran TRES (3) carteles, en los lugares indicados por la que indique la Inspeccién
de la Obra.

El texto a incluir en dichos carteles debers ser aprobado por la Inspeccion.

Todos los carteles de obra deberan mantenerse en buenas condiciones durante |la vigen-
cia del plazo contractual,

Nota: El modelo del Cartel de Obra adjunto en los planos tipo se reemplazara por el que
$€ encuentre vigente en el momento de su implementacién, sin alterar sus dimensiones ni
tipo de materiales.

o1




{f_;—"'-‘—" e
e

7 FOLIO N
Especificaciones Técnicas Particulares. f =

ARTICULO 20: LOCAL DE INSPECCION, MOBILIARIO, SERVICIOS Y
EQUIPAMIENTO PARA LABORATORIO.

El Conftratista debera proveer a la inspeccion de Obra a titulo precario y durante el perio-
do que medie entre las fechas de las firmas de las actas del primer replanteo v de la re-
cepcion provisoria total de la obra los locales que a continuacion se detallan:

Tipo 1).- Oficina de Inspeccion y Laboratorio (Segun Plano Tipo),
Tipo Il).- Local destinado a vivienda.

Estos locales deberan estar ubicados 6 ubicarse en la Localidad 6 Ciudad mas cercana a
la Obra donde tendra su asiento habitual |a inspeccion; debiendo estar en un todo de
acuerdo a esta especificacién técnica y ser aprobados por la inspeccién, previo a realizar-
se el replanteo de la Obra. Los locales deben encontrarse en perfecto estado de higiene,
salubridad y sequridad debiendo cumplir con las condiciones minimas de habitabilidad ¥
estabilidad requeridas, no debiendo existir vicios de ningdn tipo; atendiendo el contratista
a todas las observaciones que devengan por parte de la inspeccién de Obra a través de
la orden de servicio respectiva.

Los locales deberan contar con las instalaciones necesarias v estaran equipados con su
correspondiente mobiliario, equipos y elementos de trabajo.

El contratista se ocupara del mantenimiento permanente de todos los componentes de los
locales, asegurando su correcto funcionamiento durante el periodo de Obra, procediendo
en caso de rotura de algun elemento a la inmediata reparacion 6 reposicion del mismo.

Estos locales podran estar ejecutados 6 ejecutarse mediante los siguientes sistemas
constructivos:

a) Sistema tradicional.
b) Sistema prefabricado.

TIPOI).- LOCAL PARA LA OFICINA DE INSPECCION Y LABORATORIO

a) Sistema de construccion tradicional

Se ejecutard de acuerdo a las reglas del arte del buen construir, para tal fin las fundacio-
nes se realizaran de manera que aseguren la estabilidad de |a construccion, los muros
seran de mamposteria de ladrillo comun 6 ladrillo ceramico hueco debiendo contar con su
correspondiente aislacion hidréfuga, revoque grueso y fino, tanto en su interior como en el
exterior estaran pintados con pintura al latex, a excepcion del nicleo sanitario y el labora-
torio de ensayos en los que se colocaran ceramicos hasta 1.60 m. del nivel de piso termi-
nado y a 0.60 m. del nivel de mesada respectivamente.

El solado sera de ceramica esmaltada, granito 6 simil, no asi en el laboratorio de pruebas,
el cual sera de cemento alisado.

La cubierta debera ser de chapa de hierro galvanizado, tejas efc. ésta estara montada
sobre estructura resistente de madera o hierro; con su correspondiente aislacion térmica,
acustica e hidréfuga; en su interior el cielorraso se ejecutara en color claro ( en lo posible
blanco ) a efectos de una mejor visibilidad en los lugares de trabajo. Las carpinterias se-
ran de chapa doblada, madera, aluminio, elc. de doble contacto é con burletes, aseguran-
dose que no se produzcan filraciones: éstas tendran cortinas de enrollar ¢ celosias de
chapa doblada, madera, aluminio,etc.

Respecto a las instalaciones se ejecutaran con materiales aprobados segln las normas
que rija su destino. La instalacién eléctrica debera contar con disyuntor diferencial y llave
termica, con salida trifasica y monofésica independientes entre si, la instalacion de gas
debera estar provista de llave general de paso a la salida del medidor y llave de paso en
cada artefacto a abastecer; en cuanto a la instalacién de agua, ésta debera estar provista
de agua corriente, fria y caliente mediante calefén 6 termotanque a gas, debienda_abg}stE-
cer al laboratorio de ensayos y al bafio. Todas las dependencias contaran con ventilacion e
iluminacién natural.
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b) Sistema constructivo de prefabricacien Qe |
El sistema de prefabricacién adoptado debera responder en cuanto a los requisitosigdili-
cios: distribucion, instalaciones y dimensiones. a las exigencias establecidas en el siste
de construccion tradicional. Los distintos rubros se ejecutaran de acuerdo al sistema de
prefabricacion adoptado; este sistema debera dar respuestas de confort, higiene y solidez,
contando ademas con la correspondientes aislaciones térmica, acustica, hidréfuga e igni-
fuga.

El contratista, de adoptar éste sistema conslructivo, debera adjuntar con la oferta los da-
tos técnicos y caracteristicas constructivas del sistema a aplicar y folleteria, en caso de
contar con ella, y toda documentacion posible |, que posibilite una mejor evaluacion de lo
ofertado, quedando a criterio de la Comision de Pre - Adjudicacion la aceptacion o no a su
solo juicio.

AMBIENTES MINIMOS CON SUS CORRESPONDIENTES ELEMENTOS Y
MOBILIARIOS DEL LOCAL PARA LA OFICINA DE INSPECCION Y LABORATORIO
1.- Laboratorio de ensayos.

Medida aproximada 7.00 m. x 5.00 m.

Tendra una mesada de cemento, con dos piletas del mismo material. Una segunda mesa-
da se ejecutara en forma perpendicular a una de las dos caras dela anterior, teniendo en
su extremo una plancha metalica soporte de ocho (8) mecheros para instalacién de gas,
esta tendra ademas una perforacién pasante de 0.07 m. de didmetro en el lugar de em-
plazamiento de la balanza electronica; ambas mesadas tendran un estante de madera al
medio de la misma.Dicho laboratorio contara con extractores de aire mecanicos.

2.- Jefatura.

Medida aproximada 3.00 m. x 3.50 m.

Mabiliaric minimo: un (1) escritorio de 1.00 m. x 1.50 m. provisto de cuatro (4) cajones con

cerradura; cuatro (4) sillas y un (1) armario. Debera también estar provisto de dtiles de
libreria.

3.- Apoyo de labaratorio.
Medida aproximada 3.00 m. x 3.50 m.

Mobiliario minimo : dos (2) escritorios de 1.00 m. x 1.50 m. provisto de cuatro (4) cajones
con cerradura , cuatro (4) sillas y Utiles de libreria.

4.- Logistica técnica.

Elementos minimos: una (1) mesada en ele (L) ejecutada sobre los muros que dan hacia
el exterior construida con medida aproximada de 3.00 m. x 3.50 m.

Mobiliario minimo: dos (2) escritorios de 1.00 m. x 1.50 m. provisto de cuatro (4) cajones
con cerradura, cuatro (4) sillas v atiles de libreria.

5.- Oficina para planos,

Medida aproximada 3.00 m. x 5.00 m.

Mobiliario minimo : una (1) mesa de madera de 1.00 m. de ancho por el largo total de una
de las caras del local, para lectura de planos. Cuatro (4) taburetes , una (1) planera y un
(1) armario.

6.- Nicleo sanitario.

Medida aproximada 1.50 m. x 2.00 m.

Artefactos : un (1) inodoro pedestal, un (1) bidet, dos (2) mingitorios, un (1) lavatorio, una

(1) bafiera, y sus correspondientes accesorios.
7.-Kitchen.

Medida aproximada 1.50 m. x 2. 00 m.

Mabiliario minimo : un (1) anafe de dos hornallas, una (1) heladera chica, mesada con una
piletay un (1) calefén.

ELEMENTOS A PROVEER PARA EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Horno eléctrico segln plano n° 84 D.

Termometros de 200 °C. M
Balanza electrénica capacidad minima 5 Kg. sensibilidad 0.01 grs. con soporte inferior
para peso sumergido.
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Balanza tipo Roverball capacidad 10 Kgs. sensible al gramo, con su caja de pes%@-ﬂ?@
rrespondiente. p
Juego de tamices completo con tapa y fondo. SS——
Capsulas esféricas de porcelana.

Espatulas de hojas de acero flexibles de 0.08 m. x 0.15 m. de ancho.

Buretas graduadas de 50 cm3 con soporte.

Picnémetro de Guy Lussac de 50 cm3 de vidrio “Pirex”.

Erlenmeyer de 50 cm3 de vidrio “Pirex”,

Molde proctor para ensayo de compactacion con pisén de proctor “standard 2.500 grs." y
modificado 4.500 grs.

Probetas graduadas de 20 ¢m3, 100 cm3, 500 cm3 y 1.000 cm3.

Bandejas de Zinc galvanizadas de 0.15 m. x 0.30 m. x 0.04 m.

Bandejas de hierro galvanizadas de 0.35 m. x 0.45 m. x 0.10 m.

Bandejas de hierro galvanizadas de 0.40 m. x 0.60 m. x 0.15 m.
Cucharas de albanil.

Cucharines de albanil.

Cucharas tipo almacenero.

Volumendmetro con provisién de membranas.

Barreno para extraccién de densidades.

Frascos de P.V.C. para traslado de muestras.

Compactador eléctrico para ensayo de proctor Standar, Modificado y Valor Soporte.
Probetas cilindricas de 0.05 m. x 0.10 m. con collar desmontable para ensayo de resisten-
cia a la compresion de Suelo Cal y Suelo Cemento.

Potenciémetro portatil para medicién de P.H. sensibilidad de la escala 0.1 con apreciacién
de 0.05.

Electrodo de vidrio.

Agitador magnético.

Soluciones de HCL. 1N, OHNA. 1N.

Vasos de precipitacion de 400 ml. y 600 ml. en vidrio “Pirex".

Pisdn para moldeo de probetas de Suelo Cal y Suelo Cemento de 300 grs. normalizado.
Mortero de porcelana con pilon revestido en goma con medidas segun especificaciones.
Espatulas de acero flexibles con hoja de 75 / 80 mm. de largo y 20 mm. de ancho.

Aparato de determinacion mecanico para limite liquido.

Acanalador de bronce.

Moldes de compactacion cilindricos de acero inoxidable & cincado de 200 mm. de altura y
152 mm. de diametro interno.

Platos perforados con véstagos de abertura regulable y pesa adicional, peso total 4.540
ars.

Pesas adicionales para hinchamiento para cada molde, total 2,27 kgs.

Pesas de penetracion.

Tripode de material inoxidable con dial extensiométrico de precision 0.01 mm.

Prensa de ensayo de accionamiento hidraulica con comando manual, capaz de adm'ftjr
esfuerzos de 5.000 Kg. y que permitan lograr una velocidad de avance de 1.25 mm./ min.
Provista de 3 aros dinamométricos de 1.000-3.000 y5.000 Kg., con diales extensiometri-
cos de 0.01 mm. de precisién minima cada uno, adjuntando certificacién de calibracion.
Prensa hidraulica de compactacion capaz de producir esfuerzos totales de hasta 60 Tns.
con velocidad regulable.

Piston de penetracion de 49.53 mm. de diametro. )
Prensa hidraulica para ensayo de rotura a la compresion de probetas de Hormigdn, con
planilla de calibracion certificada.

Un horno fundente para encabezado de probetas de Hormigén. 1
Moldes cilindricos de 0.15 m. x 0.30 m. para moldeo de probetas de Hormigén, con varilla
recla de 16 mm. de didmetro y 60 cm. de longitud.

Cono de Abrams con varilla y base.

Bandejas de chapa galvanizada de base plana de 300 mm. x 300 mm. x 80 mm.
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Moldes para probetas de ensayos Marshall de 101,6 mm. de diametro interno ¥
de altura provisto de base y collar.

Horno de aceite para preparado de mezcla asféltica.
Recipiente de cobre o chapa galvanizada, sin soldaduras con capacidad de 500 cm3 con
pico vertedero para calentar cemento asfaltico.

Recipiente de cobre de fondo semiesférico de 4 6 5 Its. de capacidad para mezclar los
agregados con cemento asfaltico.

Bario termostatico.

Extractor de probetas.

Mordazas de acero con sus correspondientes fleximetros.

ELEMENTOS A PROVEER PARA LA INSPECCION DE OBRA

Instrumental completo para determinar el PERM seglin método RICE,

Cono Dinamico de impacto, tipo sudafricano (para el caso de existencia de construccion
de sub bases).

Equipo para determinar el contenido de asfalto por el método ABSON.

Termometro digital 200 °C.

Maquina fotogréfica digital (3.2 Megapixeles — Zoom 6ptico 3X)

Equipos intercomunicadores de radio cuyo alcance cubra la long. de la obra.

GPS portatil. Tamafio display 30 x 54. Memoria interna 8 MB. Rutas 20/50. Display mapa.
Datos mapa América.

Magquina caladora de extraccion de testigos del tipo portatil.

PROVISION DE EQUIPAMIENTO PARA ENSAYOS DE MEZCLAS ASFALTICAS.
Ademas el Contratista debera proveer a la inspeccion de la Obra, con una anticipacién
minima de 20 dias, en forma previa a la iniciacion de los trabajos de pavimentos flexibles,
bases o carpetas los siguientes equipos para la realizacion de los ensayos correspondien-
tes:

1.- Conjunto para ensayo de viscosidad cinematica segiin Norma ASTM D-2170.

2.- Conjunto para ensayo de viscosidad absoluta a 60 ° C segln Norma ASTM D-2171

3.- Centrifuga para recuperacion de finos para mezcla de concreto asfaltica {minimo cua-
tro vasos de 500 mi y hasta 5000rpm)

APROBACION Y MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

Todos los equipos deberan recibir la aprobacion de |a Inspeccion.

Los gastos de mantenimiento y reposiciones seran por cuenta del Contratista, esta provi-
sion no recibira pago directo y su costo se considera incluido en distintos rubros del con-
trato.

Todos los elementos citados serdn devueltos al Contratista al término de la Obra, en el
estado en que se encuentren.

TIPO II).- LOCAL DESTINADO A VIVIENDA

a) Sistema de construccién tradicional _

Se ejecutara siguiendo los lineamientos especificados para el LOCAL TIPQ |, con las si-
guientes alternativas: el cielorraso podra ser de yeso 6 machimbre con estructura de ma-
dera vista, en la cocina y el bafio las paredes estaran revestidas en ceramico a 0.60 m.
del nivel de mesada y a 1.60 m. del nivel de piso terminado, respectivamente; los muros
interiores podran ser ejecutados en mamposteria, placas divisorias en durlock 6 algtin otro
material que cumpla con las condiciones minimas de habitabilidad, estabilidad, confort e
higiene.

Lg vivienda tendra como finalidad la de albergar, durante la ejecucién de la obra, al per-
sonal afectado a la inspeccion, ésta adoptara las caracteristicas de vivienda unifamiliar,
por lo tanto contard con un minimo de ambientes, totalmente equipados que garanticen el
buen funcionamiento de la misma.

b) Sistema constructivo de prefabricacion
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El sistema de prefabricacién adoptado deber4 responder en cuanto a los requisit
cios: distribucion, instalaciones y dimensiones, a las exigencias establecidas en el 5
de construccion tradicional para vivienda Los distintos rubros se ejecutaran de acuer
sistema de prefabricacion adoptado; este sistema debera dar respuestas de confort, higie-
ne y solidez, contando ademas con la correspondientes aislaciones térmica, acustica,
hidréfuga e ignifuga.

El contratista, de adoptar éste sistema constructivo, debera adjuntar con la oferta los da-
tos técnicos y caracteristicas constructivas del sistema a aplicar y folleteria, en caso de
contar con ella, y toda documentacion, que posibilite una mejor evaluacion de lo ofertado,

quedando a criterio de la Comision de Pre - Adjudicacion la aceptacién o né a su solo jui-
cio.

ema
o

AMBIENTES MINIMOS DE LA VIVIENDA CON SUS CORRESPONDIENTES
ELEMENTOS

1.- Dormilorios
Tres (3). Medida aproximada 3.00 m. x 3.30 m. Mobiliario minimo: seis (6) camas, tres (3)

mesas de noche, una en cada dormitorio y tres (3) placares, uno en cada dormitorio,
2.- Comedor.

Medida aproximada 4.00 m. x 5.00 m.

Mobiliario minimo: una (1) mesa de madera de 0.80 m. x 2.00 m., ocho (8) sillas, juego de
vajilla para ocho (8) y un mueble para guardar la vajilla.

3.- Cocina.

Medida aproximada 1.60 m. x 2.50 m.

Mobiliario minimo: una (1) cocina con cuatro hornallas y horno, una (1) heladera 11 pies,

una (1) bacha para lavar, un (1) freezer de 6 pies y un bajo mesada con cajones y estan-
tes.

4.- Bano.

Medida aproximada 1.60 m. x 2.50 m.

Artefactos minimos: un (1) inodoro pedestal, un (1) bidet, un (1) lavabo, una (1) bafiera y
un mueble para guardar elementos de aseo.

5.- Lavadero.

Medida aproximada 1.60 m. x 2.00 m.

Mobiliario minimo: un (1) lavarropas automatico, una (1) pileta de lavar.

6.- Acondicionadores.

La vivienda estara provista de calefactores del tipo tiro balanceado y acondicionador de
aire, quedando la cantidad a consideracion de |a inspeccién.

PAGD

Todos los gastos necesarios que se originen a fin de dar cumplimiento a lo estabie!::in_iﬂ en
la presente especificacion, se encontraran a exclusivo cargo del contratista, no recibiendo
pago directo alguno, debiendo considerar sus costos incluidos en los restantes item del
Contrato.
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ARTICULO 21: IMPACTO AMBIENTAL.

Para todos los trabajos o tareas que no resulten debidamente especificadas en el presen-

te, regira el Pliego General de Especificaciones Técnicas para Impacto Ambiental de
Obras Viales.

OBRADOR/CAMPAMENTO

La ubicacion definitiva del obrador debera contar con la aprobacién de la Unidad Ambien-
tal de la D.V.B.A la Contratista debera ubicar al mismo en un sitio alejado de los centros
poblados, lugares peligrosos por dificultades en el acceso (seguridad en el transito), o
cercania a escuelas, hospitales, etc., o lugares préximos a centros donde se comercialice,
fabrigue, distribuya o deposite elementos considerados peligrosos; a cursos de agua, zo-
nas bajas o anegadizas, aguas arriba de las fuentes de abastecimiento de agua a nicleos
poblados. Se debera presentar declaracién de pasivo ambiental en el caso que el predio
haya sido ocupado por alguna otra instalacion gue haya tenido actividades con posibles
efectos contaminantes.

El predio del obrador debera estar debidamente delimitado con cerco perimetral.

Se debera presentar memoria descriptiva de sus instalaciones con indicacion en croquis y
gestlion integral de sus residuos y efluentes.

Se deberd instalar servicios sanitarios en numero y calidad para atender las necesidades
del personal, con planc de instalaciones incluyendo el sistema estatico de efluentes cloa-
cales.

Se debera disponer los residuos derivados de maquinas, equipos, probetas, etc., que con-
formen residuos peligrosos de acuerdo a las normativas vigentes en el orden nacional y
provincial. La Contratista deberd documentar el tipo de residuos peligrosos generados vy
los circuitos utilizados para su eliminacién ylo envio para su tratamiento (manifiestos de
los residuos transportados, copia de los certificados ambientales de las empresas frans-
portistas y de tratamiento o disposicién fin.

Tambores de emulsion, aceites, aditivos, etc. deberdn sectorizarse en el obrador, sobre
piso impermeable, con pendiente hacia una canaleta que concentre en un pozo imper-
meabilizado para su posterior extraccion y disposicién final de eventuales derrames de
aceites y combustibles y bajo techo. Como asi también Ia colocacion en cabinas de pro-
teccion reglamentarias para tubos de gas y/u oxigeno.

ACOPIO DE ARIDOS, ARENA SILICEA Y/O SUELOS

De acuerdo a la legislacion vigente en provincia la Contratista debera presentar ante la
Unidad Ambiental, respecto a la provision de agregados pétreos, arena silicea y/o suelos,
certificados de Registro de productor Minero y Estudio de Impacto Ambiental aprobado o
en tramite de las canteras (Ley Nacional N° 24585 — Cédigo de Mineria — y Decreto N°
3431/93, Disposicion N° 000075 /03 y Disposicion N°® 00068/99).La documeniacion citada
debera estar disponible en las oficinas del Qbrador . Cualquier cambio de proveedor de-
bera ser comunicado respetando las mismas pautas.

PLANTA HORMIGON

Debera cumplimentar todas las normas de seguridad y funcionamiento de la misma, y su
lugar de ubicacion deberd cumplimentar las mismas consideraciones que las detalladas
para instalacion de Obrador y Campamento. Segtin sea la fuente de alimentacién de ener-
gia y en el caso que sea por grupo electrégeno debera contar con la aprobacion de la au-
toridad competente. Se debera dejar perfectamente establecido el origen del agua utiliza-
da para la elaboracion del producto final.

DENSIMETRO NUCLEAR ‘
Debera presentar certificacion de la autoridad de aplicacién y los ccrntralﬁs mgnsuales 0
bimestrales que solicite dicho Organismo de aplicacidn en el caso de su utilizacién.
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PLANTA ASFALTICA

Se debera ubicar en un sitio con caracteristicas similar a las detalladas para el Obr
en donde la direccién de los vientos predominantes no afecte poblados vy cultivos.
Se debera presentar Memoria Descriptiva de sus instalaciones con indicacién en croquis y
gestion integral de sus residuos y efluentes.

Se debera construir capa impermeabilizante con murete de contencion, con pendiente y
recipiente concentrador para posterior disposicién final de eventuales derrames y/o pérdi-
das en el area que ocupe el equipo asfaltico y tangues que alimenten al mismo ( emul-
sion, gas-oil, etc); como asi también en el area de decantacién de finos si lo hubiere.

Se debera asegurar una reducida emisién de ruidos, humos, gases, y residuos o particu-
las, controlandolos con filtros y filtros himedos segun el caso.

Se debera presentar ante la Secretaria de Politica Ambiental Ia correspondiente Declara-
cion Jurada de Efluentes Gaseosos.

SUELO
Se debera escarificar los terrenos compactados por el transito de la maquinaria.

COBERTURA VEGETAL
Limitar al maximo la destruccion de la cobertura vegetal existente en zona de banquinas y

en el area en que se instalen: obrador, depésito de materiales y planta de asfalto.
Revegetar area banquinas (césped).

AIRE

Exigir que los equipos y maquinaria presenten buen estado mecanico y de carburacion.
Exigir el uso de cobertores al trasladar material (suelo, agregados pétreos, arena y/ o es-
tabilizados granulares.

RECURSO HIDRICO

Debera presentar protocolo de analisis fisico-quimico y bacteriologico del agua de uso y
consumo humano,

RESIDUQS

No se debera depositar sobrantes (escombros, lechada, etc.) en predios aledanos o a lo
largo de la ruta o en vias de escurrimiento. Implementar un registro de la cantidad y cali-
dad del material obtenido por remocion de calzada existente, obras de arte, etc indican-
dose la gestion a implementar en funcién de sus caracteristicas, asi como los sitios esco-
gidos para su disposicion final y autorizaciones pertinentes .

Se debera concentrar en un lugar del obrador todos los restos de diferente indole (do-
mesticos y/o no habituales) que se hayan generado durante la obra para su posterior tras-
lado al lugar de disposicién final autorizado por el Municipio correspondiente (basurera).

SEGURIDAD

Se debera optimizar las condiciones de seguridad de los usuarios como las de personal
destinado a desarrollar tareas de construccion y/o conservacion de obras viales, como asi
también en la etapa operacional de acuerdo a las normativas vigentes, debiendo contar
con un” Plan de Contingencias”. _

Se debera implementar sefialamiento ambiental con leyendas del tipo: “No arrojar resi-
duos”, * No destruya arboles”, “No encender fogatas®, "Area de descanso”.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y EL PLAN DE CONTINGENCIAS

Deberan ser de estricto conocimiento y cumplimiento por parte de todo el personal :gfecta-
do a la obra, independientemente de su perienencia a la Contratista o a terceros involu-
crados, jerarquia y ocupacion.

FORESTACION
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En el caso de retiro de arboles, éstos deberan ser repuestos por la Contratista en (6 SR T
mento que se considere oportuno de acuerdo a las condiciones agroclimaticas, con
cies adecuadas al entorno existente.

Especificaciones Técnicas Particulares. {

PAGO

Todos los gastos necesarios para cumplir las presentes especificaciones serén por cuenta
de la Contratista, no recibiendo pago directo.
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ARTICULO 22: REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS E INTERFERENCIAS.

1- Generalidades:

Previo al comienzo de los trabajos encomendados referido a las tareas Viales. sl Contratis-
ta proceders a la actualizacitn del relevamiento, deteccion de los servicios existentes en la zona
de camino y sefalizacion de los mismos con jabalinas u otro elemento similar, segun la traza de-

terminada en la Planialtimetria General y de detalle que obra en el legajo del presente proyecto.

Sin perjuicio de lo establecido en el punto 5.2.9.7. del Pliego de Bases y Condiciones Le-
gales Generales para la Direccion de Vialidad aprobado por Decreto 1562/85, antes de iniciar las
obras, y con la debida anticipacion el Contratista, comunicara a los particulares, empresas y de-
mas personas o entes que tengan instalaciones en la zona de camino. sean esta, aéreas, superfi-
ciales y/o subterraneas que se afecten o puedan ser afectadas como consecuencia de las obras a
realizar, que estas se iniciaran, esto a los efectos de que procedan a realizar en tiempo y forma,
los trabajos de retiro, remocion, proteccion, y/o traslado de las mismas, dejando expresa constan-
cia, de los plazos a que deberan ajustarse los trabajos con el fin de no alterar la marcha de obra
en el plazo previsto para su ejecucién.

Asimismo el Contratista sera exclusivamente responsable de los darios a terceros, por ro-
turas o desperfectos de |as instalaciones existentes en la zona de camino, provocados como con-
secuencia de la ejecucién de la Obra Vial.

A los efectos de que una eventual demora en la obra contratada no resulte atribuible a |a
falta de diligencia en las gestiones tendientes a concretar la remocion de las Instalaciones subte-
rraneas ylo aéreas, consignadas o no en los planos, que interfieran la gjecucion da la obra, se
procedera de la siguiente manera:

2- De la tramitacion

La Contratista, dentro de los 10 (diez) dias corridos de efectuado el Replanteo, presentard a la
Inspeccién de Obra la constancia de haber solicitado a todos los Entes prestatarios de Servicios
Publicos los planos de instalaciones que pudieran interferir en la Obra Vial y en caso de corres-
ponder, la constancia del inicio de los tramites de remocidn o traslado de las instalaciones.
Cuando se trate de instalaciones imprevistas o nuevas, emplazadas durante la ejecucion de la

obra y que interfieran en su ejecucion, la Contratista debera solicitar las remociones dentro de los
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3 (cinco) dias corridos de haber tomado conocimiento de ello o de haberla detectado durant S
e

construccion de la obra y elevar dichas constancias a la Inspeccién,

El no cumplimiento por parte del Contratista de lo indicado en los parrafos anteriores le hara pasi-
ble en forma automatica de la aplicacién de una multa diaria equivalente al 0,1 % del monto del
Contrato, hasta tanto lo cumpla.

La responsabilidad del Contratista en las gestiones no culmina con la solicitud de las remocionas
a los diferentes Entes, sino que debera reiterar en al menos 2 (dos) oportunidades dicha solicitud
dentro de los 30 (treinta) dias subsiguientes a la fecha de la primera presentacion, situacion ésta
que debera acreditar ante Ia Inspeccién de Obra, no obstante lo cual debera proseguir con la tra-
mitacién por la via legal correspondiente hasta la culminacion del tramite.

La aprobacién del nuevo emplazamiento de la interferencia, la efectuara la Direccién de Vialidad
de la Provincia de Buenos Aires.

Luego del trasiado de |a interferencia, la tramitacion culminara con el labrado del Acta de Recep-
cién Definitiva de la misma v la presentacion de los Planos conforme a Obra, con intervencion de

la DVBA, del Ente Regulador correspondiente, de la Prestataria del Servicio Publico y dela Con-
tratista,

3- De la ejecucion de las remociones:

El Contratista debera presentar ante Ia Inspeccion de Obra un cronograma de los trabajos de la
Obra Vial a realizar en las zonas afectadas, a los efectos de la ejecucion de las tareas de remo-
cion y la reubicacién de los servicios, con el fin de no entorpecer el desarrollo, tanto de lo obra
como de los servicios mencionados.

“Todas las erogaciones resultantes de Ia tramitacién y de la ejecucién de las remociones
Y/o traslados de servicios que deba afrontar y/o ejecutar el Contratista, no recibirdn pago
directo alguno y se consideraran incluidas en los restantes ltems del Contrato”,

101





